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FICHE TECHIII

LE LMB9^IA NATIONAL
SEMICONDUCTOR:
GoMMANDE D'AFFICHAGE

PAR POINT OU PAR BARRE
c€, est à falble courônt d€ po aisa-
tion (100 nA môx.)€t lôccepte d€s
signôux proches de l'ô lmentatlon
négaUve ou de ô masse.

Q 
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Lir3914 +-\ ,o!

L€ [M:1914 est un cir-
cult Intégré monoli-
thlque capôble dc
commander un affi-
chage de l0 DEL €n
fonction d'un€ tcn-
sion d'entrée ânalo-
gique. Son affichag€
est linéaire et une
dG sæ brochG per-
m€t de choisir l€
mode par polnt ou
par bare.

GénAafilér
Le 1M3914 est d 'un emploi  t rès
souple. Le courônt des dlfférentes
son es est régulé et programmab'le,
ce qul evite une tlôdtonne le résis
tônce de llmitôtion du courant dôns
lô d ode Cette pôrticu arité p€lnl€L
enfe ôutres, d a imenter ce cûcllt in-
tégré sous une tension aussl fô be
que 3 V.
Le 1M3914 clispose de sô Propre
sovce de lenslan de référcnce de
'l,95Vpennettêntdobten r une ten
ston de Éf4ence tégla5le de 1 ,9V à
12v el de cat5rcr e colrant dans
les d odes entre I et 30 ûrA.
La tension de référ€nc€ dlsponibe
en brocheT serd sénâôlement ôp-
plqLrée au dlviseur de tenslon cl€
dix étôg€s, polarisônt entrée non-!n-
verseuse des cornpôrateurs de
contrô e des sorrles.
La tens on d entrée de cornmande
est applquée è l€ntrée d'!rn tôm
pon, protégé€ contre les sur€ns ons
et les inversions de tengon par une
résistance ei une diod€. L'entrée
peut alns supporter une tenslon de
,È3,5 V sênsé éments de protect on
€iteme et sôns rlsqu€ de destruclon
ou de pertubation de ôffichôge.
L€ tampon d'entrée, hôute lmpédan

d€S DEL

Les dlx compêrôteuG nternes sont
commandés indlviduellement Par e
tar.pon, ce qu permet une linéarité
de lndlcauon d'environ 0,5%, mê
me dôns une p ôSe de temperôture
mponênte.
P usieurs L\13914 peuvent are asso
c es pour former des ôfflchôges de
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90 à 100 sesments, €t comme es
deux eKrémités clLr divseur de ten
sion sont accessibl€s, un instrum€nt
de rnesure è zéro centrôl peut être
obtenu ôvec deux cirdJits.
L'uti isôt on clu L\43914 comme cir-
cult d€ mesure anôlosique est très
fôcie. Pour une mesure de 1,9V de
peine échelle, s€ulement une résls-
tance et une ôl mentôtion unique de
3à 15 V sont nécessljres en plus des

ciiodes é ectro um nescentes (DEL)
de 'ôffichôge. Par ôilleurs, si lô résls
tônce €stôjustabl€, elle contrô erê a
br lance des DEL.
Lô tigure I montre e synoptlqu€ du
LM3914 dêns e contexte de cette
app ication s mplifiée. L6 structure
nterne du circu t lntéSré y est c aire-
ment cléfnie.
Dans e mode d'ôffichêge pôr poinl
un leser recolvrement de 1 mv

entre les segments év te un êff chôge
erroné en garôntissant qu'à aucun
moment les DEL ne seront tout€s
éteintes. D'ôileuls, I n €xlste aucun
mu/tipl€xôge ou nterôction enve les
sonies L indépendônce clu contrôle
etde lô regulôtion des sort es donne
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à l'ôffichôge une grônde flexibllté,
p€rmettônt des effets particu iers.
La possibi ité d€ mocluler ô llrm no-
sié des DEL en fonct on du temps,
ou proponionne lement à a tension
d'entrée ou ôutres signôux, peut
conduireà un ôfflchôge orisinôl et ln-
téressant pour sisnôl€l des niveôux
d entrée particuli€rs comm€ d€s
ê ôImes, oes sufiensons/ etc.
Les sort es sont à co lecteur ouv€n et
p€uvent commônder d€s DEL de
couleurs différentes, des arnpoules
de fôlb e courônt incêndescentes ou
f luor€scentes sous vide,
En comp ément de lôf f  chôge
(diodes ou ômpoul€s) chôque sor-
t e p€Llt commônder !n Aônsistor, ce
qu pernret d envjsager des ôpp ica-
tions de contrôle performônt. De
plus, lô compdtib ité avec es o
Siques TTL oLr CMOS est ôssuré€. L€
1M3914 peut êlnsi  servir  de pro
grammateurou d€séquenceur. La fi-
gurc 2 regroupe différentes appl cô
tions qpes du L^ 3914.

Crractéfsliquca
nâximâlca

Un LM3914N (boît er DL 18) peut
d ssiper un€ puissdnce totô e cle
1 365mW pour une température de
jonction maximd e de 100 "C. Pour
d€s tempérôtures ambiantes éle-
vées, lô dissipôtlon serd arré iorée en
tenônt compte d une réslstance th€r-
mique Rthj a de 55'C,^V.
Lô t€nsion d'ê imentation et lê ten-
sion de sodie, rnôximôles, sont de
95 V. Le courênt d'entrée do t être i
mité è 13 mA Pour élever atension
supponable pôr I entrée du L\,4391 4
à une vôleû supérieure à + 35V dé-
jà obtenu€ pôr ô proiect on nteme,
une réslstênce dolt être plôcée en
saie avec )entrée. Pour une valeur

de rés stônce de 100kO, la tens on
d'entrée peutatteindre 1100V sans
r sque de destruction.
Lô tens on entre les €xtrémités du
pont dvls€ur doit rester cornprlse
entre -0,1v et + vôlim.
Le courênt môxlmôl fournit pôr a
sautce de rë'étence esl de'lO'].lA.
Le clrcult fonctionnerô entre 0 et
70 'C et pourra être stocké à une
tempâaturede 55'C à'150'C.

lc fonctionncncnl
Le synopt ique simpl i f ié de a
figurc 1 du L\43914 clonne une ldée
générôle du fonctionnen'rent
Letampon d envée a une irnpédan-
ce élevé€ €t Lrn courônt de po arisê-
tlon fôible.l accepte des s gnôux de
0 à 19V et est protégé contre des
tenslons alantjusqu'è r 35V.
En sorti€ dlr tampon, le sisna ôt
tôqu€ une sérl€ de dix cornpara-
teuB, chacun âant poôrsé pôr un
seuil dlfférent" fixé par le panl de É
slstanc€s lnteme.
Dôns l'exemple de lê fisure1,le di
vseurdetension r€çoit la tension de
a sarrce de (éférence tnTefie de
1,95V. Dôns ce côs, pour chôque
ôugm€ntation de 195 mV du sisnôl
d'entrée, un compôrôteur commu-
Ïera.
Le pont de résistances peut être
connecté entre deux tensions qLrel-
conques, à partir du moment oÙ
e es sont inférleures de T,sV à lô
tension d'a imentôtlon + Vôlirn et ôLl
moinséSa eà Vôlim du circult lnté-
3rè.
Si une ôugmenôton de l'échele de
mesure est desirée (loupe), lô ten
sion aux bornes du pont de résis-
tônces peut Ctre ôussl pette que
200 mV soit 90 mV pôr intervô l€ d€
mesure. Un tel affichage €st plus pré-
cis, môis les éléments de l'affichdge
sont éc airés uniformérnent s€ule-
ment si e raode bône est uti isé. Le
made pairrt, pal]f une ë.he)le êlen-

due, est utiisabe à pôrrir de pô iers
cl'êu moins 50mV

llisc cn cuura
kr rGn lon d. réléfen.ê
lÀ stautce de Éfê@nce a éTê cançue
pourfoumir un€ tension de référen-
ce ôjustôb e. Sô t€nsion nomlnôleest
^ d  1 O q \ /  o ^ r r c  l è .  ^ r ^ . h è . 7

(REf-out) et I ( REFadj.). La tension de
(éfétence se neswe entre a |]rctahe
7 et ia masse.
S lô source de référence est appl-
quée ôux bomes d un€ résistônce Rr,
un couTônt constant trav€Tse alols
cette réslstônce puisqu'ele €st sou-
mise à une tension constônte. Dès
lors, si la brocheS est portée à ô
môss€ pôr une réslstônc€ R2, cele-ci
est trôversê€ pôr un courônt et lô ten-
sioô de têlércnceè3T dorr,ée pat a

Vref = 1,95. (1 +R/Rr)+Rr. ôdj .
On véri f ie ôisénrent que si  la
broche I €st connectée dlrectement
à la masse, a tension de référence
est bi€n de 1,95V tension nominôle
de la sawce de t6étence.
Dôns ô relôtion précédente, puisque
e ternre Rr. 6dj est sou\r'ent négli-
geôble devant e terme 1,25
. (1 + Re/Rr), la tension de référence
est proche d€ I expression suivônt€:
Vref= 1,95. (1 + R /Rr).
Lô vô €ur de R9 . lôdj r€présente
donc un terme d erreur assez
constant, puisque la source de réfé-
rence ô Aé conçue pour m nimiser
les fluctuôtions du courônt lôdj en
fonct on des différences de chôrge
et des vôriôtions de a tension dh i

lê .ourdnt dc $rliê

Le contrôle de la lumlnosité de l?ff
chôg€ n'ôppôrôît pôs sur € synop-
tique du 1M3914 de lô figurel. En
effet, le courênt dans les dlodes esi
déterminé pôr le courônt de sortie
de lô broche 7 du clrcult lntégré.
Le courônt dôns es diodes vôut ôp-
proxlmôuvement dlx fols e courônt
lL soit ôpproximôtvement, 19,5/Rr
(Rr en ohms) l l  est relôt ivement
constant en cds de vdriation de ld
tempérôture ou d€ ô tenslon d'ô i

Le courant lL est ô somme des cou-
rants sortant d€ lô 6rochel. CesT
aussi bien e courant dt ôux ponts
de résistônces R1 et Re qLr'à Lô chô€e
engendré€ pôr les dix résistônces de
T kO du dlvseurd€ tension, soit une
chôrge de 1 0 kf,). Pour rôppel, le dé-
bit raax môl d€ lô sourc€ de référen

Bien que lô régu ôtlon de courônt solt
indépendante pour chaqu€ sortie,

,rt



une détection de ô sôturôuon d'un
vônsistor de sofrle ô i€u etempêche
es ôutres clrcults de foum r un cou-
.a.t a.e<. tà ré^ét r ç

lê |ncdê d'!filchlg.

Lô broche 9 perrnetdecholsir e mo-
de d'ôffchôSe pôr point ou pôr bôr-
re, mais elle contrôle égôlement a
m se en cêscôde de plusieLrrs
u 3914.
Les poss bllit€s d€ base off€rt€s pôr
cette broche sont es suivôntes :
.  Aff ichôge par bôrre: rel ier la
broche 9 à l'ôLim€ntôt on du 1 43914
(broche3).
. Affichage pôr point: aisseren 'aÎ

lô broche 9.
. Affichage ô\€c 90 DEL ou plus : re-
ller a b,roch€ 9 du premler L^43914 à
la broche T du sulvant. len vê de
même pouT les LM3914 suvants, s
lôffichôge €st de 30, 4opoints ou
p us. Pour e dem ercircuiten côscô-
de, sa broche 9 est rel iée à sô
broche 11.
A e(ception du dernlerclrcuit, une
réslstônce de 90 K) dolt âre plôcée
e n  p ô r ô  l è  e  ô v e c  a D E L n o 9 d e
chêque 1M3914, solt entr€ lo bro-
che 11 et le commun des dlodes,

La consommôtion des clrcuits ln
ternes du LM39T4 est r€lôuvement
fulble, Le courdnt de r€po6 est en ef-
fetde 1,6mA(9,5mA max.). Cepen
dant, ce courênt de lô broche3 est
multip ié par 4 si la source de réfu-
rence est chargée pôr Lrn€ crrôrg€
que conque. Parex€mple/ dvec une
résistônce Rr de 1 ,9 ko, e courônt de
référer,ce est ptoche de 1.rlA eI le
LM39T4 consommerô environ
T0 TnA, alors que lecourônt dans une
DEL serô proche de 1 0 mA.
A plere échele, la consommôtion
du 1 43914 est inféreure è T0% du
courônt totê dans l€s diodes.

Pciri.ulcrilé de I'rlll.hagc

Lô commande de affichage a élê
conçu€ sâns Nstérésls, s bien que
'affichage ne pôsse pas nstôntôné-
mentd unedlodeà sê suivante. Cet-
te particu arité permet, enve ôutres,
d'éllninet e 6.uit de ftêq\rence ë e-
vé que pourrêit cont€nir e signôl
d entrée ôinsi que des cllgnotements
de 'affichôge sowent gênanis.
Pôr ôi leurs, un Tecouvrernent de
chaque intervalle de comparêison
est préw, ôfin qu'ôu rnoins une DEL
solt allunrée, si la tension du slgnal
d'entrée correspond occtement ôu
seuil d un comparateur. Généra e-
m€nt, un€ DEL s'ôffaiblit pendant
qu'une ôutre s éc aire.
Pour des circults en cascôde, lô com-

mutation peut être beôucoLrp p us
rapide entre lô diode n'10d un pre
mier clrcult et lô diode n'1 d'un s€-
cond ctrcutt.

Quclquca précautions

Quônd e courênt de l'ôffichôge est
importôni (courônt dôns les DEL),
suTtout en mode bôtTe/ des eneurs
de mesure ou des oscilatlons peu-
vent appdraftre. En effet, e courant
total de étag€ de pu ssance ressoar
par lô broche 9 du 1M3914, entraî-
nônt une chute de t€nsion dans a
liô son de môsse e(teme, lestdonc
sage dercier es diff,érentes n'rasses
en un point unique, trà près d€ ô
broch€ 9 (V-) clu circuit lntégré. Les
liôsons concernées sont sua(out es
connexons à a masse Teôtves à ô
source de té|ércnce el a0 dv:tset-)r

Ctblt|gê dG l'lll|t|cnlallon

l.Jn côblage trop long entre le com-
mun d€s diodes (par exempe) et
l'ô imentation cle l'étdge de puissôn-
ce peut côuser des oscilôtions.
Afin cle supprimer tout risque d'ln-
stablllté, I est impérôtif d€ prâoîun
condensôteur de découplase de
10 !F(9 !F pourun tantôje) entre es
anodes des DEL et ô môsse,
broche 2du circuit intégré.

Elhellê âênduc

Cetre utilisôtion du LM39T4 corres-
pond à un€ tension fôib esur le pont
divseur nterne. Dans ce côs, ô
moindre dâive de a polarlsôtion
des comparateurs ntemes entraihe
un ôffichôgeenoné. Pourômél orerla
stôb'l iié dLr pont diviseur, une rés s
tônce stôble et de fêlble vôeur dot
êlre p acée en paÊl èle sw ses ex
trémités (broches 4 et 6). Cette dis-
position eviterê des dériv€s de ten-
s i o n  d u e s  ô u x  v ô r a t i o n s  d e s
r,âistances du pont divlseur avec les
changem€nis de t€rnpérature.

car dlnrlobilifé

Sl, en mocle bafie, une DEL sen,ble
s'ételndre lentement ou si, en rnode
point, p usieuls DEL sont éc ôûées,
une osc lôuon ou un bruit €xcessif
€stgénérôlement le problème. Si les
précêutions précéd€ntes ont été
p|s€s, un€ t€nsion d alimentation
(broche3) trop fôlble peut être ô
. ^ t . e Â t ^ L é ^ ^ ô > ^ è

Todefois, avec une échel e étendue,
sil une ou les deux extrém tés du di-
viseur de tension sont reliées à une
impédance r el ativement élevëe,
ôl0l5 lô ou les hôutes impédônces

tl cttaù|l lflDttrr E
tlt tllttatlotl Dttaolllo

devront être découplées pôr un
condensôteur de 100nF,

L! dl.rlp.rri.r

Lô dissipdtion de puissance ne doit
pôs êtreoubllée, sudoutdôns e mo-
de bane. Pôr€x€mple, avec une all-
mentatlon de 5V et un courant de
dlode de 90mÀ létôge de puis
sônce diss perô 600 mW, Dans ce
cas, une rés stônce de 7,5 o, en sé
ri€ ôvec l'd lraentation commune
des dlodes, d minuerô de moiué

Appli<âllon ttpc
La tlgure 3 donne e schémô d'un
vo imètre à DEL dont léchel€ de
me9lre €st d€ 1V, La vôeurd'un in-
tervô le de rnesure est a ors de 0,'l V
ce qu:t danne rne éahe le assez ptê-
cse. Le courant dôns es diodes est
de 19,5mÂ i €st déterminé par ld
vô eur de la résistance Rr, solt envl-
ron ,loeL = 19,5/Rr.
Lô résistance ajustôble de 1 ko p€Ê
neT d ële/er la lenslor de Éfétence
à 9V tension ôppliquéedu pontdi
viseur.
Un ôtiénuôt€ur en entré€ permet la
m€sure de gêmme d€ t€nslon pôrrÈ
cuiièr€. Pôr ôi eurs, il ausmente ô
protection de 'enirée contre les sur-
tenslons pôr une impédônc€ cora-
pémentaire en sérle avec 'entrée.
Pour RA = 90 kç2 et R€ = 1 80 kç2, 16 plô-
Se de mesure clev ent | 0.. 90 V
Lô figûre 4 reprodult e trdcé des
pistes de cette ôppllcatlon et lô ti.
gure 5 en donne 'ifirplôntôtion.

Hewé CADINOT
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BOUqLE DE qOURANT

POUR RS 2A2
-
Bien que de concep-
tion anclenne puis- ,
qu'elle remonte à
l'ère des liaisons mé-
câniqu6, la bouclc
dc coulant connaît
un nouv€l élan, qn
particulier grâcc aux
ôutomates qui sont
pour la plupart équi-
pés d'une certâine
int€rfâcc TTY.

I ntrod u<tion
Outr€ l€ domôlne des ôutomôtes, a
boucl€ de courônt €st !t llsée €n ra -
lieu lndustrle pour re ier des md
chines à commande numérque è un
té étyp€ (poû ô l€ctlr€ ou lô sdwe
gôrde de progrêmrne sur bônde per-
forée). Cette iôison sôppôrente au
Éccordement plus ônclen d'un ordÈ
nôteur dvec une té éimpr mante,

Pourc€t/pede iôlson, lô lgnefonc-
tionnô t è fêlble v tesse de trônsmis-
< i ^n  11n  t s  k  ^ i f . , . ^ô^ ,

Le princ pe de lô boucle de courdnt
conslste è ce qu'une igne sot pêr

courue pôr un courdnt de 20 mA.
Anciennement, lô solution ld p us
s mpl€ Aôit retenue en ôpp iquônt
toutsimp ement ô loid Ohm: à pôr
t r de lê tension d'ô imentôt on, ô

BS2l2

DB25M

T1
2N2907

o 
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+5V INPUTS

A2+

VOLTAGE INVEFTËF
c2-

Mpxæ2 T t L  1 1 1

Ci+

Tl oul

Bl ln

F1 out

11 ln

J2ln

Ft2 tn

source de courônt éta t obtenue en
lnsérônt dôns ô llgne une réslstônce
Pour une tens on d ôlimentôtion de
94 V et tenônt compte des pedes en
I gn€ et à ô réception, Lrne résistônce
de otdte de 1000 o est conve-
nôble. ll suffisait ô ors de mainten r
ou de couper lô !Sne par ! interrné
d aire d'un contacteur pour fê re ôp-
pdrôftre une sérle d'élôts oslques.
Avec l'avènement des optocou
peurs, la bouce de courant a évo
luè. L'énetlev el le Écepleut Wt)
vent désormôis trôvailer sous des
tensions lôrsement d fférentes, A nsi,
llso at on galvanique ôpportée pôr
lesoptocoup eLrrs ô perrn s de paller
lôbsenc€ de normalisation des t€n

Pôranl es avôntages de ôboucede
courônt,  on relève a possibi  i té
d adresser un messase s muitôné
ment à plus eurs êppôreils (ôuto
môtes, ordinateurs, môchines...) et lô
bonne quô ité d€ ô iôlson sur plu-
sieurs centô nes de ffràres,
Le rr]omôge que nous vous propo
sons permet de doter votre PC ou Lrn
ôutre éqLripernent munl d'une lialson
RS 239 (un ôutomate expérlmentêl
par exernple) c.lrne i\rcÛace per-
mettant sê connexion dôns une
boucle de coLrrônt. Le PC serô ôlors
côpable de rec€voir sur sa RS232
d€s données séries, issues d une
bouc e de courant, ou d émettre des
clonné€s sur c€tte boucle.

Ir boualc dc aourrnt
. [€ circuit émetteur
En attente de réc€ption, ô ljgn€
RS 939, TxD, €st è étôt hôut logique
RS 23t. Lô tension de cette ign€ est
alors générôlement comprise entre
- 1 9 V et - 5 V. Cette t€nslon ôpp i-
quéeè l'entrée I de Cleômène ô soF
Ue 9 de I in\,z6eur ôu niveôu hôut TTL.
Etônt donné lô présenc€ des résis-
tônces Rr et Rr, c€ niveôu est de
+ 5 V. Le trônslstor Tr est ô ors b oqué
et lê diode de l'optocoupl€ur nest
pôs émettrice. Le irônsistor de CL €st
ô ors b oqué et un courant de base
entrôîne 'étôt passônt du translstor
T3, Pdrcouru Par e coLrrant de 90 mA

Le courônt d€ bôse du transistorTr €st
foumi pôr un générateur de courant
constônt reôlisé à 'ôide d'un transis-
tor à eff€t d€ chômp. Ce disposit f se
jlstifiepar e fôlt que lô tension V.E du
trônsistorT3 peut varier dans de larses
proportions. Lorsque T3 €st passanl
un VcE d?nvjron 0,9 V de ce trônsis-
tor suffit à obtention dun courônt
de base par 'intermédhûe du tran-
s stor Tr. Pour T3 b oqué, la iension
VcE estcellede la tenslon d ôllmenta
tion utilisée pôr e générateur du cou-
rant de boucle. Or, cette tens on
n'est pôs norma isée.
Lo6que a igne TxD prés€nte un étôt
bôs loglque RS ?32, une tension Sé
nérôlement comprlse eni-e + 5 V €t
+ 1tV€stapp iquéesurl 'entrée8de

TO-18

TO-5

le schéntô
Lô figur€ 1 présente le schémô de
I interfôce qul se compose de quatre
s o u s - e n s e m b l e s : ' a  i m e n t ô t i o n ,
I adôptôuon RS939mL 'ém€tteur€t

le récepteur 90 mA.

I'oliment€rion

Le montôge peut être a imenté pôr
I intennédiôire d un blcc secteur dé
lvrênt une tension d'êu moins I v
lJn filtrage conrplémentôire de lô
tension redressée d' ' l iwée pal
l ôddptêt€ur secteur est opéré pôr e
condensateurCr, le découplôge de
'entrée du resu ôteur de tenslon Clr

étant confié au condensôt€ur Ca. En
soir e cle Ch, lô tension est régu ée à
+ 5 V et e condensôteur Ca fôvorise
sô stôb llté tout en découplênt l'a i-
mentatlon d€ Cle.

]'rdrDtalion tll

Du côté de lô liêlson série RS 939, es
signaux TxD €t FJ(D sont convertls au
njveau TTL par I intermédiaire de Clr,
un MAX939 d€sormais bien connu.
Au niveôu d€ ce clrcujt lntégré, es
condensateurs C4, Cs, C6 et C7 pani
cipent à l'obiention des tensions
+ 19 V d€ étag€ RS 939 du
MAX939. En fôit, es vôrlôtions ty
piqLres des softies de Cls sont de
+ 9 V et ses entÉ€s RS 93t ôcceptent
cles tensions de ,r 30 V Lô tlglJe 2
rôppele lô structure et le brochô3€
du MAY939.

It ltflratutt DU ,ttxtSt af
ltt lto<||t6tt Dtt tarrI.
aoltDUctgttS.

BF 245
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lca. La sort e 9 pôsse ôlors à un état
L.ôs TTL €t a bôse d! trônsistor Tr est
âlors polôrsée pôr e pont de rés s
tênce Rr/R2 entrôînônt ô satulôtjon de
Tr. Lô diode d€ Ch est ôlols trav€rsée
pôr un courant cl i rect d 'env ron
95 rnA et son irônsistor de sortie esi
sôturé. Le courônt de bôse de T3 est
alors clevié dans e circuit co lectelT-
émetteu de Cl3, entrdirdnt e blocô-
ge du trans stor T3. La tension V.E de
ce translstor €st a 0|5ce lede a sour-
ce de courônt. On comprend alors
/'intérêt du trônslstor Te qu limite
ôlolsle courant de collecteur de CL.
. le circuit réceptcur
Au repos, ld boucle de courônt est
Pôrcoutue par le courônt de 90 mA.
Ce couEnt trôveEe adiodede op
tocoup eur Cla et la résistônce R6.
Cette dem ère est assoc ée à ô dio,
de Zener ù, afin de Votêget Cl4
contre un courônt d€ bouc e exces
sif et une inversion cle polaité de lô

Lo6que a diode de Cla est pôrcou
rue par l€ courônt de boucle, le trôn
s stor de I optocoup eur est passônt,
entraînant la saturôt on du trônsistor
Ta. En effet, les résistônces R! €t Rq
polêrisent ô ors a bôsedeT+.
Lorsque le courôntde bouce est in
tenompu, e trônsistor de C r est blo
qué. Lô bôse du trônsistor T1 €st alols
portée au + 5 V par lô rés stônce Rs.
L€ trônsistor T4 est alols b oqué.
Se on l étôt de Tr (sôturé, b oqué)
l 'entrée 10de Cl? estè + 5Vou 0V.
Ces niveôlx TTL sont conveiris pdr Clt
en niveôu RS 939, dlsponibles en
sortie 7 du MA)€39 et appliquée à'entrée RxD de ô igne RS 932.
Au niv€ôu des optocoupleurs, e
t€mps de montée et e temps d€
descente du courant de sodle sont
opi misés pdr ap(éseîcedes tas:ts-

Lô réalisation
Lô figure 3 reproduit e trêcé des
plstes du cîcuii imprlmé que vous
pourrez r€prodLrire pôr lê rnethode
de votre choix. Sa r€production ne
pose en effet ôucun problème. Une
lois le cîcuit gravé et percé, vous
pracédetez à l 'mplantat lon des
composônts conformément è ôti-
gure 4, en comm€nçônt pôr es
composênts de plus faible épôis-
seur. Pluseurs phases de soudures
int€Niendront ôlors pôr étapes suc
cessiv€s. Avônt de souder IembEse
D895, cel e ci se? llxée au ctrcuit
imprimé à l'ôide de deux boulons
de 9,5 mm.
Du côté RS 939, a fiche DB25 femel
e €st rôccordée au circuit imprimé
pôr 'int€rmédiô re d'un câbl€ trois

conducteurs. Vous prendrez soin
d'effectuer les shunts d'usôg€ en
connexlon RS 939 dÎ€ct€m€ntôu n -
veau de la fche. Pour une D825, les
broches 4 €t 5 doivent être shuntées,
€t pôrôileu|s, les trois broches 6,8
€t 90 sont à re ier ensemble,
Au niveaLr de lô boucl€ de courant et
ddns l€ côdre d'une liôison émis-
slon/récepton, un shunt est étab l
entre les broches 18 et 94 cle ô fiche
raccordée è I embôse SW1 .
poLrr les essôis, vous connecterez e
montôSe au port série d un PC et
vous étab rez c€ shunt. Ensuite,
vous fermerez la boucle ôvec une
alimentdtion cle T9V€n imitôtion de
courônt à 90 mA ou en série ôvec une
résistônce d€ 470 Cl.
Grâce à un logicie d'ému ôton de
term nô (du commerc€, comme
Procomm, ou que vous ôurez pLl
concevo f) vous émettrez un côrôc
tère. Ce côtôctère serô retoumé s)s
témôtlquement ôu PC pêr l'interfôce.
Dôns Procornm, pôr exemple, aprà
ôvolr ôppLyé sur une touche, deux
côractàes dentiques doivent appô-
raître à l écrôn.
Vous powez égôlement Aab| r d€s
coupures rôpid€s de lô boucle de
courônt,  des caractères qu€l-
conques dolvent appôrôître alors sur'écrôn de votre ordinôteur,
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1rt 8tt4ll or tllA
t'rt l t l l  ou tt lrA
Ct t t805
Clir AXt3t ou ICL t3t CPE
Clr' CL: Illlll

Diuars
SW t snb..G DBtt nâlc
I boinic| à roud.r pour Cl
t fi.h. Dlt5 ou Dl9 fsn.llc
I côpot pour fdr. DBiS crl
DB9
I ccrdcr blindé
3 conduclcurr
t bculcnr dc tË lr|ù
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DB9 DB'!'
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i6 5nD 5.6nd. ré..p1ld rtonna.. DCI

17
ta

5ænd. dmnd. étL3l.t olt
otE
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û, RI D'E
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Il n'y a pas 36 façons d'utiliser
la puissance d'un scope
L00 MHz au creux de votre main

I Des pedômmæs in4âlées.
Te[S.opi estle premier
oscill.saope/multinèhe ùl[n-
ùe bod€ ])assùrle de 100 MHz et rDe
liEùence d échartilloùr.ge dc 50o Mé.h/s IJTILISEZ
su chaqù€ voie.

I Un€qxaliréinrbâttable.
tÀ oreLisot, ld vitesc !t la aualile d m
ôscillôs.oDè de table Tekûoix plLs ùe
inipifâ.-" ,itilisd.nr f.miliàD pi ,; é.Dn

I Un prix incroyàble,
Senlemént :14:100 F H'f'

Pou. connaibe voh! distibuteù le plùs
ploch€, appelez le nméro vart.i-ciùtrc

' hû d. çft Hom'd é ldrtub !n

kerra (1)606631 û1 ré14ùp!1rl6e070e17

OU

B4NDE PAss,cNTtr roo WlzÆRt4QtrENG
DECTL{NTtrIOM\]AGE 50o MECTIÆ SLTR DSUX VOES

RÀ{s GÀMME ÂuroMÀneuE IuseuÀ 600 volTs

21 MESIjRES AUToÀL{rIeUEs, 10 À4iMonns

N€sLrREs FIorrAI\'rEs tsolt1ns EN TourB st4cuRIIÉ

Ecr,aN BRrr-A\.r, RÉ|RoÉcLAnÉ

14100 F.HT*
05 38 22 55
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Ré nez bu bs vs Élêohnùdes. rélésu dei llancerêtc. urs vous
soucier de la pùie HF dc vôs nortûgcs
Emeftur ÀM à âiteift inoQoéq 433.92 Mhz (Nohe
àoidedo 6ùrfâæ.Diftisions 50 x l?i 5mm Pu,ssâtræ<l
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N"5345 MODULEEMETTEURAM...........................149.00
N. 534? MODULE RICEPTEUR AM...........................65.00
t \ .5r4ô RLCLPI t r  AV \UP-R HE]}ROD\NF 

'o)0r

<<BASIC STAMP>
N" 8700 PACK DE PROCRAMMATION BASIC STAMP I ET ll ..........................840.00

N" 8710 Modùle hybride BASIC STAMP I (BS l lC) 14 broches âlignéer... ... ... ..290 00
N" 87ll Circùilimpdné SUPPOnpouBSI{C (Carierbodd)..... ...... . .. .135 00

N'8720 Modùle i{ybride BASIC STAM? n (BS2 IC) 24 broches . ..410.00
N' 8?22 Circûit inpriné SUPPORT poù BS2 IC (Câlrier Bodd) . . .. .. .. 1 ?0 00

N"8?01 Disquel teenf tançahpoûSTAMPL.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .6000
N"8718 STAMPIenchip18brochesDlP. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .14000
N'8718 STAMPIIenchip28brcchesDl?. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  .  .26000

EMENT. NOS PR|X SONI T T c {r.v.a 20.6% comprisê)
ENVOIS EN FÉCOMMÀNDE COL S

PAR CABIEEAÙCAAEJ DONNE

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MAROUES

Dans la même série :

Elektor index des n° 001 à ce jour avec encore 
quelques n° manquants en cette rentrée scolaire 2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique + index, encore 
une cinquantaine de N° à scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile, 1979 chevrolet 
manual, bourse... (byMich)

Bonne lecture,

Michel



MESURES

FREQUENqEMETRE 6 DIGITS

'6&"t'"2

Nous vous propo-
sons dG léaliser un
fréquencemètrc de
tâble d6tiné plus
particulièrement à la
mesurc d€3 basseg
ct moy€nnd fré-
quences, solt dG
Ol Hzà 10MHz.
Dans tous les cas, lc
temps dc m€sure se-
ra de 1 seconde et lô
précision relative
meill€ur€ qu€
2 ppm. De plus, cc
montâge ne fait ap-
pel qu'à des compo-
5ant5 courants et
reste trà compact.

cârôctéristiqu€s
Affchôge6disi lsàDEL.
Gômm€s 10kHz, T MHz et 10MHz.
Entré€ haute lmpédônc€ 1Mo,

sensib llté 90mV.

1 - Plincipc (fig. 1)
L'appareil qu€ nous vous propo6ons
ô été élôboré dutolrr d'un schénrô

traditionnel de compteurs et de ba-
s€ de temps. En effel utilsatlon d€
circu ts spécialisés, qul permettent
beôucoup plus de rn€sures de types
d fférents, ont des coûis relôuve-
ment éleves. La réallsation est basée
sur des cîcuits CMOS dont le coût
est beôucoup plus imité. Nous
ôvonsddjointôu schémô de bôs€ un
étôge d entrée è FET, un multiplicô-
teur pôr 100 pour les b,ôsses fré
quences et un divseur pôr 10 pour
es fréquences plus élevées. Nousê -
Lons donc pôss€r en revue les djffé
rents blocs constltuant lô fgure de

Le circuit de comptage utllisé pour
I affichage, e 4553, permet une forte
réduction du nombre de compo-
sônts. Deux boîtlels suffisent pour
gérersix ôffich€urs, à condition tou
tefois de plôc€r deux décodeurs
BCD/7 segments pour ô commônde

Pour cadencer et cô ibrer ô mesure
d€ fôçon précise, on réê ise LJne bô-
se de temps è quôdz à pôrtir d un
quôrtz d'horlog€. On obtient une
i?équenc€ d€ 0,5H2 qui donne di
rectement le temps d'owerture de
lê porte de n'resur€ d€ 1 s€conde
Une Loglqu€ à port€ foun,it grâce à
des prélèvements ntemédlôÎes de
liéquenc€s plus é evé€s, tous les si
gndux uties pour lô mis€ en rnémoi
te de I all chase et e rcset des

prncrpe.

o



cofnpteurs avant une nowel e rtesu

lse produitôlors es opérôtions suc-
cessives et c)€liques suivôntes :
-comptêget

mémorisôtion du résLrltôtt
- afflchôge môintenu de ce rôLrltôt,
- remise à zéro dlJ comptag€,,,
et ainside suite.
Enfin, pourque tolt ce petit monde
s'an me telquon l'ô préw, i ne fôLrt
pas oub ier l'ô imentôtion, qui€st icl
de + 19V pour les circuits losiques
côr les circuits CMOS nécessitent
une knsion élevée pour bnctlonner
conectement à 10MHz.

! - Jonctionncncnl
(fig. tl ei 3)

Nous ôlons môintenant détai ler
chôqu€ bloc vr dôns l€ prlncip€ d€

Alimêrr.rion

L ô i rn€ntat on est c lôssique; un
trônsformat€ur 990VlT 9V 5V suivi
d un pont de diodes €t d un
condensateurde fitrôg€ Cn. On dis
pose ôinsid'une tenslon de 15V€n-
viron que le réSulôteur intégré ljra se
chôrge d€ réguler à + 19V. Les
condensateurs Cr3 et Cj4 réôlisentLrn
fi trôSe en " hôLrte fréquence " €t ev
tent l?ntrée enoscilôuon du r€gulô-

Er.gc d,êntrée cl prédlvlr€ul

Le s Snôl d €ntrée est couplé en a
temôtif pdr Ca, ôvant d être écrâé à
l 0,6 V pôr D3 et Da, ôlols que Re5 flxe
l ' impédônce d'entrée. est ôinsi
possibe de supporter une tension
impoJtônteà entrée du montase. Le
trôns stor FET se chdrge de lô pre-
mière amplfcatlon bôs nlveôu ôlors
que 16 permet d ômener le signô
sous fôibie irnpédance aux âôges
sllvônts (rnontôge co l€cteur com
mun).
La poit€ C de ljr3 associée à R s for
me un ampllficateur (effet de conte-
réôct on de Res), ôlors que les deLrx
podes suivôntes (B €t A) associé€s à
Ræ et R3o fornrent un tr igg€r de
Schmltt (effet de réôction de R3ô) ôfin
de metrre e signa d entrée sous for-
m€ r€ctôngu aire. Enfin, la porte F de
Ur3 buffe s€ ôfin de djstrjbuer le si
gnal ôu reste du montage. Uis
(conrpt€ur déc mal) se charge d Lrne
dlvlslon par 10 dans e côs de sÈ
gnauxcompris entre 1 et 10MHz.

Co|nplcu]5 Gl atll.hlgc

P€u de remôrques à faire à ce sujet,
côr il s'ôglt de l'ôpplication typlque
du compteur 4553 donné€ par Mo-
laro a. La saft)z teTenue (caffy) du

prernier compteur attôque l'entrée
horoge du second (comptas€ sur
6 digits), alols que le multiplexage
des aff cheurs est s)fichron€ grêce à
la liaison hor €e inteme età l'uti isa
tlon d'une seule série de tanslstors
drlvers. Notons qu€ le Vpe d'ôffi
cheurs retenu est ô anode commune
blen que le décodeur BDC' seg-
ments utilisé (4543) puisse s'accom
mooer oes oetx q,pes.

3osê de lêirpt

L'horloge est constituée d un quartz
à 32,768kH2 qui €st nris en oscilô-
tion par e cé èbre 4060. Un ajustage
précls de lô ftéquence est obtenu
par le condensateur ajustable qui
permettra un etô onnôge de la fré
quence lue ors de lô m se au point.
Lô sortie de division a plus éevée,
solt 9ra, foumit un signô d€ 9Hz cle
rôppoft c/c ique 1. un second divi-
seur Ue (4094) ômène ô fiéquence
de 0,5 Hz, fréquenc€ qui foumit di
rectement une demi pér ode de
1 seconde pour l'ouverture de a
porte de comptôge.
Ce sisnal d'ouv€rture, disponible sur
la sortie Q, de Us, est égô ement utÈ
lisée pour command€r lô DEL de si-
gnô isôtion D. (po(e) ôpÈ bufferi-

013 du 4060

Q14 du ,1060

Ql du ,O2l

Q2du4 4

Dl= O-2

TATCH

b13dou4

b14dêlJ3

sation par d€ux ce lules C et D de U3
(4049).

loglquc d. .orrnrnd.

Le comptôge s'effectue p€ndant la
phôse où Dl est à zéro, période pen-
dônt ôquell€ ô DEL d€ signôlisôtion
estalumée. A la fin du comptage, il
hut premlèrement rnémorlser le ré-
su tat pu s remettre à zéro l'ensem
ble des compteuls.
Deux poires NAND à quahe €ntrées
vont résoudre ces frcnctions. La corn-
mdnde de mérnor sation est en per-
rnanenc€ à un. Elle passe à zéto
o6que ses quatre entrées seront à
un, soltQl3, Qra de Ur à un, ôinsiqu€
Qr etQede Ue aprà in!€rsion. L im-
pu sion de /afch enable dure 950 ms
mais lô mémor sôtion se fôii à l'lnstônt
du front moniênt de LE.
Poû e reset, une durée de 950ms
est trop ongu€ dans ô mesurc où ce
reset bloque égôl€m€nt osclllôteur
de bô|d)€se des digib. Lôpplication
directe de c€tt€ impulsion sefôdui
rat par une extinction complète de
Iaffichase de 950ms toutes les se-

Ponr êvile( ce phéra':lène, le téseau
k/Ca diftêrcrc e e front descendônt
de 'impusion avec une constante
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de temps de 10 us, soil envlron clnq
fois p us que la durée minlrnd e de
môndée par |e,1553 Cette pu se cllf
férenciée est remise en lorme pôr un
lnv€rseur de LJj afin d ob,tenlr un re'

Le diasrômn're des temps cj ôprès
simp ifie lô compréhension de 'en-

semb' e de décoclôg€ des mpu -
sions de reset et cl€ mémorsaUon.

firrltipli.dlêur p.r loo

sôSit en fa t d un PLLveffoullé sur
le signd d'entrée et possédônt dôns
sa bouce de retour un diviseur par
'100. Le Vco foumlt donc un s gnô ês
serv en fréquence sur 'entré€ môs
de i?équence cent fois p us grônde.
Celô permet de m€surer de fdçon
p us préc se es sgnôux è bôss€ fié-
quence sans pour autônt ôugrnefter
lê duTée de mesure.

3 - Réalisation pratique
3.1 . clr.ulrr ltnprihér (lig. al
Afin de donnerau montôge une ceÊ
tôlne ergonorn e et une fôc llté de câ-
b'lêge, ce ui-ci ô été divisé en deux
circlits mprmés. Le plus grônd re
çolt l'ôllmentaton, es cornpteurs et
lô logiqLre de commônde. L€ se-

cond/ venani se rnontd à l'équerre,
est équipé du pônneôu clôffichôse.
Cea pennet d'avoù un€ face ôvant
comp etement fonct onne l€.
ll est poss ble d élôborer es circuits
imprlrnés en ôppl iquônt d rect€
ment esé éments detrônsf€ftMecô
normô sur e cu vre préô ôblement
bien clégrô ssé clu vene époxy (trô-
vôil fastid eux) Môis on peut égô e-
ment trônsiter par la râ isauon d'un
myôr tEnsparent ou encore procé-
d€r pôr vole photogrôphique en se
serv.nt du modèe pub lé comme
référence. On se procur€rô tout de
rnême les composônts nécessôires
ôvant cle débuter ô foncuon du cir
cuit lrnprlrné. Celô permettrô, e cas
échânl de modlfi€l es connexions
des composônts qu diffèrent. No
tons que es trôcés oni été réô isâ à
'aide du loglcle de CAO Côdpak
puis mprimés sLrr flm transparent è
'ôide d une mpr mônte laser. On
obtent alnsi un mylôr dùectem€nt
ut sôb e pour une insolôtion Pôr
procédé photograph que u trôvlo-
et, On pourrê se procurer le fchier
\1^ ^re< ^e àreàa.r^.

Après grôvure dans un bôin de p€r-
ch orure de fer slr vi€ d'un ôbondant
rinçôge, toutes es pêstil€s seront
petcêes à I a de d'un toret de
0,8 mm de diêmèire. c€ltalns d€ c€s
trous serontà ogrôndlrà 1 ou 1,9rnm
pour es adêpter au diônrètre des

conne\lons cle coanposônts plus vo-
Lrm neux tels que l€s pcots ou e

Vu a f nesse de c€iralnes pistes de
ce montôge,I est impoftônt de vérÈ
fier êu testelr de contlnuité 'ôbsen-

ce de mlcrocoupures drns que
ce les de micro courts c rcurts tou-
Jou|s très diffcies è détecier à Icel
nu et qui, cependônt, ont un effet
côtôstroph que sur le fonct onne-
ment du montôge

3.2 . I|npl€nlstlon
der.o posorrr  f ie.5l

Après ô mis€en plôc€des que ques
strôps de iêlson (cinq pourlecircuit
prlncipô et neufpour ecircultd ôf'
fichage) qui ont perm s d'évter e
problémôt que circuit doube face,
peu à a portée de I amôt€Lrr, on Pas
s€ra à l'mplêntôton des réslstances,
des côpôcités et des diodes. Ensui
te, ce serô le tour des Ïansistors, des
supports de circlit int€3ré et des pi
cols de câbôge. mplôntez en der
nler leu le trônsfoTmateur, les ôff
cheurs et les DEl, envei ôntà ceque
ces composênts soent à lô méme
nôuteuT.
Enf n,les d€ux modules sont relés à
l éereïe pat 91 strôps réô isés à
l'ô de de filrigide. Le trônsformateur,
seon le modèl€, serê teië pat des
fls ou è 'ajde d€s pôsti les prâues è
cet effet (transfo mou é).
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Toute erreur au niveêu du côb ôge ne
cotnpTotnet pas seu €ment escrtôn
ces d un bon fonct onn€rnent clu
montôge rad s peutdbout rdôns cer-
tê ns cas à ld d€struction d€ compo-
sônts, €n pêarlcullerdesé érnents ôc-
t fs.

3.3 . E r.ir cl ulilir.lion

L étape d€ mis€du poinl quln€ né-
cesslte qu'un seu réglôge, demande
comme môtérel spécfque sot un
fréquencemètre étôlon, soi t  une
source de fréquence éta onnée.
En effet, e rég age de Ct permettÊ
d obtenir la ectur€ exôcte de ld fié-
quence ôpp lquée. Si vous n'ôv€z
pês le môtérel nécessn r€ è son ré
Sldge, p ôcezle è mi-coLrrse. Sinon,
inlectez un s Snô de |rëguence
connu autoû de 900 kHz sur le cô
lbrc 1 MHz et rêgl"z q paw qu. a
fréquence affichée so t correcte,
c'est tout !

Pour vérlT er le fonctionn€m€nt du
multiplicôteur pôr 100, p acez-vols
sur l€ côlbre 10kHz, njectez à ) en'
trée clu montôge un signô bôsse fré
quence connu (l€ 50Hz pôr e€m-
p €) et ai tendez qle ô DEL de
venouilôge clu PLL sot alumé€. Le
ftéquencemètre dot ôlors donner
une mesure ôvec d€ux chifftes après

lavlrgule, sot e ce.rIième de hettz.
Si nû prab)èûe se pÉsenTe, vétiliez
votre câblêge evou tentez de su vre
è ôicle d'un oscil oscope e trôjetdu
signal d entrée en se r€férônt ôux a\-

| 
-"o*.o-n." o.



tt ttcÛl ltut Est,t aaE sut plicêtions données dêns ô pdrlie
tonctonnement

3.4 . ,Yllre en boiricr

On uti iserê pour e côblêge de me-
sure Lrn côbl€ b indé cle fôibe sec
tion et e plus cou|t posslbl€. Lô DEL
cl'indicdton de anise sous tension
Dre est opt ionne le,  quest ion d€
gou!. . .

0 
rts D|'|.Âxr rrcxs.

LtslE DEg CO pOSAi|lS

léghtàn<es a
lr , l0llçl (narcn, rcir,
bl€l|)
nr r 310 kO (cr.rtc, orarts,
Func)
nr, Rri : l0 l(ç) (rn.rcn, nclt,
orâng.) à t8 kO (narrcn,
Srlt or.ngc)
n , &. t t, ko (|nâlron'
rcuga, rcugc)
ÈàRrqRrz l r r t470O
(Jaunc, Ylolel, n rcn)
Rrt ! tt kO (route, rcugc,
or.ngc)
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Rro, &+ lxr &r : I tQ
(rnaron, nclr, rcargc)
nn, Rû Rlo ,4,t kQ û.{nc,
riola, rougc)
Rrr , 100 IQ (m.rr.n, noir,
,aura)
Rr! r l rtlo (maron, noit,
vcn)
R33 r t.5 kQ (m.rlon, Ycrç
iotga)

Ccndqntatcûai a
Cr r du3làbl. t.90 pl (à
détsul, 15 pl cér.ûiqr.)
Cr: 18 pl .érâfiiqu.
Cr, Cr r I nl céraniquc
Crr tt  É l6V
Gr Gr Cro, Gr à Cç r 100 nl
plùtlquc
C, , tl Dl .ér.mlqrc
C. 3 l0 I! 15 V r.di.l
Cn .l0O Il 15 V radLl
Cr'rt  000 [125 V r.dlâl

Sclhi-acnduatcurr .
Dr, Dr, Dr. t diodc. DEI I |n|'
rcuSs plalc
Dr : dioda DEL I nn orângc
D 'àDr t l l { { l { 8
Drr r pont dc dicdsr 500 mA
D r dicd. DEL 5 nn toug.
AÈ à AF. : .ffidrcûrr ancd.
co|nmsne ll{D 150 oo
équiIâl.nt
1' àr, |t t90t (PNP)
1|: Bc 5lt (NP[) cr
t r Itqt
t! r Bt 156A (lrân3Ètcr !Ef)
1. r ll fr4 (NPt{)
Ur t {060
Ur t 4014
U! r 40/lt
U r :4011
Uv Ur t 1553
Ur, Ur t 45{3
l,' r 40t6
Uro :4518

Url t 4013
Ur t {017
Ur: I 40{9
lJl.! ..7879

Diùcrr
Or t quartr 3t,tô8 klt
$trotadaur4drcralla/
I pcrilicls ou I circuits/
4 pcsitlcns + boulon
3r r interrupieur urlpolâlrc à
lavicr
lRi r tra||slonnâtcur tl V
300 nA
3 .upporb clrc||it inlétré
l4 brcchd
l0 supporlr circuit i|||égÉ
16 bro.h..
I e|nbaae Cinaft cu tllc
(poûr cntré.)
t câblc rcctcur mol|lé
I bofticr ESt'l EBl6/05

E CANÎ ÎHEORIQUE:
BOUCIE

A VERROUILLAGE
DE PITASE (Prr)

La bouc € à v€rroui êSe de phase
(PtL : Phdse Lock LooO a Aé cÉêe
pour âre un élément utiie dans de
nomlrreux s)€tèrnes de communl-
côtions. On 'uti ise principê ement
à cleux flns diffâentes:
1) comme démodu ateur pour
suiwe Lrne phôs€ oLr une liéquence
(app icôtion typlque en rôdiocom-

t) comme synchronisôteur pour
des s gnôuxclont lô fréquence peut
vôreroans e rcn'lps.
Le schéf'rô b oc d un te ôsservisse-

Un s)stèn're ôsseNi est un qstème
boucié dont lô grandeur de sode
esl asseNe à celle de entrêe. Se-
lon que lô sortie retenu€ est cele
clu fi tre pôsse-bôs ou bi€n ce l€ du
V.o, on râ se la fonct on 1 ou blen
ld fonct on I âoqué€s p Lrs hôut.
Lâude des qstèmes ôsselvis s'ef
lectue en Ûo s pôrtr€s :

Déterm naton de ô fonction de
trdnsfert de chôque é ément du
système pu s cel le du système

Etude de ld stôb,litédu sysième.
Etude d€s performances, c est à

ciire précision en réglmestdtique et

Nous ne rentrerons pôsdons le dé
tôilde ces études, môis sachez que
stabi ité et précision sont lndisso
ciables et contrad ctoîes.

Pour mieux comprendre le fonc
t onnement de la boucle, cons clé-
rons qu'in tiôl€rnent lo boucle ne
soit pôs venou |ée mô sque les iïé-
quences d€ssi5nôux Ê et Eo so ent
tres proches Dans ces condluons,
Ed est un bôttement dont d fré
qnence es\ a d|f|érc1ce des frê-
quences de El et Eo c€ sisru est
appiqué à l'entré€ du Vco si sô fré-

qUence €st suff lsômment faib e
pour traveBer le f tre pôsse-bôs. Lê
ftéquence nstôntanée clu Vco vorie
donc, el à un cedôln moment, si
e le éga e à cel e du s gnôid enirée,
ô boucle se venoll le.
Sl a ftéquence de E vatle, edé-
phôsôge est modiflé nstôntôné
ment d nsique €niveducontinu de
Ed. Ce décôlôg€ fôit varier d'êutant
lô fréquence du Vco de fôçon à
rnôintenir e v€raou lêg€.

Dans ôpplicdtion qui est faite ic,
on ê introduit un divlseur pdr 100
dans lô boucle d€ retour de Eo.
Alnsi ,  ce sont les signêux El et
Eo/100 qu sont verrouilés et on
obtient donc Lrn slgnôl Eo qul est
cent fos p us rapide que le slgnôl
dentrêe Ei

IE POIT{IEUR
PANORAIIIQUE

Itct0-T
Le MC90-T assure ô réception pd-
norôm que sur écrôn 14cm des
émiss ons avec indicôt ion du
spectre en pleine bande ou en ex
pônsé, affichdge cle 'lmdg€ducô-

na sê ecllannê enlte 4l MHz el

8 7 0 M H z  e n  3  b ô n d e s  ( V H F  +
LJHF); a pôge de n'r€sure sâend
de 30 à 8odBpv ôvec un ôtténua-
\erf i  d enttée réslôb e cle 0 à

30 clB pôr bond de T 0 dB. I peut
té éôl menter un prân'rp i en T I V-
g<nmA â .ô .<^mma I  lA

F€lec 5A
74330 La Balme-de-Sillingy
Té1. : 50.68,40,1 7
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METTEZ UN
MICROCONTROLEUR
DANS VOS MONTAGES:
qENTRALE D'ALARME

L€s systèmes d'alar-
me font (hélas !) dé-
sormais partie de
notre vie. Même s'ils
n'empêch€nt pas
des individus déci-
dés à passer à l'ac-
tion, les systèmes
d'alame restent suf-
fisamment dissuasifs
pour freiner des
cambrioleurs amâ-
teurs. C€ n'est pas le
premier système
d'alarme qui vous cst
proposé, mais nous
nous devions de
vous proposer un
système articulé au-
tour d'un microcon-
trôl€ur.

L'lntérêtde bât r une cenvôle da ar
m€ ôLrtour d un mlcroconvôleur rési-
de dans lô souplesse qul est procu
t èa  ^  |  n l l l <À ta

vous-mêm€. Lô c€ntrale d a arn're
que nous vols proposons ce mois-
ci dispos€ d€ quôve zon€s tempo
isées ptalesées pôr contdct plus
une zone de détection à infrôrouge.
Lô central€ détecte blen entenclu
I ouverture des contôcts mô s el e
détecte ôuss une tentat ve cle
" strapp nS' sur les fis du contôct.
En option, un modul€ cl€ visud isa
ton (qui peut être déponé) pemet
à'uul lsôt€ur de conndît fe iAôt cle
fonctonnement de lô centrô e En
option éSd €m€nt, d cenvôedispo
se cl un clôvierqul peut àre dépor
téjusqu à env ron4 mètres. Leciavler
dispose d un contôct de détection
d'olvertlr€ Pôr . leurs, ô c€nvôle
est protégée contre es coufts-cir-
cuits qui pourrdi€nt su|Ven r sur es
fis cl€ lôÈon du clôvier
L€ nombre de sonneri€s cl€ la sirène
peut êtfe linrité, pourne pas gêner le
voisinôSe pendônt cles heurcs. La
c€ntrdledispose cle deuxcodes c|s
trncts pour ô rn se en route et lô neu

trô lsêt ion, dont e nombre de
chil'hes peut aller cle 4 à I Toutes les
ternporlsôtions pew€nt être suppr-
mées ou mod fées pour une vôl€ur
comprise entre 'l 5 seconcles et 4 m

schéma
Le schéma de lê centrôle cl'dlôrme
estvisib'l€ en tigurc l. Nous ne nous
ôttôrd€rons pôs sur ô pôarie ôssociée
ôu rn crocontrôeur ur, côr vous de-
vez commencer à d connaître
Les conn€ct€uB CN5 et CN6 seront
lôccorclés è des intenupteuB à clés
solgn€usementcl ssimulés. Le poir Pl
du microcontrôleur étdnt pourvu de
résistônces de rôppel è V.c, es inter-
rupteuB peuv€nt àre rdccordés di-
rectement au microcontrôleur
k comn'rônde de ô sirèn€ est réô i
sé€ pôr la mlse en condLrcuon dLl
1rônslstor Tr. Polr ne pôs surchôrger
'ôllmeniôtion d€ ld cenvôle, asirène
devra Areôl mentée parlne bôtteie
e)c€me ( ô mâme que poû 1e mô n
tient de ô centrô e và CNr, ligu-
rc2).
Le détecteur à lnfrôrouge serô un mo
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clule pyoélectrique êutonome. L'uti
sôt on du detecteur à lnfrôroLrge est

en option I sufTirô de rôccorder ou
non le clét€ct€ur à CN3 Vous pour-
rez fô r€ l'ôcquis tion du modu e
p us tôrd, c€ qui perm€t d âoffer ô
cent€le en fonction de votre bud-

Les extenslons seront connectées à
CNro. C€ connecteur véh cule es si-
Snaux d'un bls !C p oté pôr LJr.
Lô imentôt on des rnodulesat€rnes
nest pôs o même que pour lô c€n-
ta e Er efret, i serdit grôve que ô
centrale puisse êire m se hors servi-
ce si es fis d'a in'rentôt on des nro
clules €xt€rn€s étô €nt décoLrverts
puis mis en court c rcut.
Le c rcu t Lla est une EEPROM qul se
rôccorde6 ôu bus ea nlene lecr
cu t U+ est uti iséen opt on, pour mé
morlser les pôrômàres de fonction-
n€meni de ê centrâ€ ndiqués à
pdarirdu cldvier Si vous nesouhôltez
pôs uti ser le cldver, le cÎclit Ur ne
dolt pds âre lnstôié
LecircultLl5est ui ôuss connectéau
bus llc inteme. Le circuit Us pemet
de mesurer lê tenslon présent€ sur
ses entréesAlNo è AlN3. Les €ntrées
s€ront portées ôu potent e Vc./3

Srâce ôux ponts divseurc formés pôr
les résistances Ré è Re et les résis
ténces en série ôv€c .s dêtecter9
d'ouveirure (contacts à ILS). L€s ré-
sstônces mises en sérle devront être
dépodées jusqu'ôu détecteur à lL5.
E l€9 seront soudées d rect€ment sur
'Lrne des pêttes du détecteur Cette
so uton est bien plus efficace que
d Lrt l ser €s contôcts seu s. Dôns e
côs où le contôct est owed, le résul-
tôt est e mCrne. En revônche, sl le
cdmbrioeur repà€ les fils qu cou
rent le long d une fenêtrq I seÊ ten
té de casset ê vitre pour €nsuit€
court-c rcu ter es f s. Dôns ce côs, i
couJ't c Tcu terô auss lô rés slînce ês-
soc ée ôu contact. L entré€ cl€ Lls s€-
rô ê ors mise à lô môsse et ô centrô €
va le détecter. Lô centrdle vô scruter
les entrées A N0 è A N3 pourvérifi€r
que ô tenson reste dans des imites
imposées. Le progrdrfrnede ô cen
trd e tient compte de ô dispersion
des résisiônces emp oyé€s, cle sorte
qu i n y ô ôucun réglêge è prevoÎ.
L'ê imentôtion de ld c€ntrd e est ôrti'
cu éeôutourdu régu ôteurREG], iôn-
clis que lô inrentôtlon des options
est ôrt cu é€ autour du résu ateur
REGe (vo r d tiEure 2). Celê permet

de sôrôntir le fonctonnen'rent de lô
centTô e o|sqLre es flls clu clôv er
sont coud'cÎcuités Si Ia im€ntôton
d! clôvler est m se en court-cicult,
€ fus ble F selô dévujt Lô cliode
LED DL1 petnel devêtfet Gpide
ment 'étôt du fusjble Fe.
l 'énery e seta fournie soi t  par e
t6nsformôteur TRt, soit par ê bêtterie
connectée à CNÎ. Le clrcu t U6 com
mute le trans stor T3 pour que lô bôt
letie prcnîe le rcla s Vous noierez
que ld batter e ne serô pôs automôt -
quement rechôrgée pôr e montôse.
Vous pourrez prio run chôrgeurde
bôtr€ie €xt€rne Notez ôu pôssase
q-)e I en\têe .le ô tension d€ ld bat
le|e esl polta1ée car\re les iî/er-
s ons de po aité.
Lô figure 3 dévo le le schéma du
circuit de vlsud isôt on Cette option
est ut le essentel€m€nt ôvec l€ cô
vier. L'ôfficheurAFFr €st ploté pdr le
décod€Lrr U3. Lec rcu t U3 est ui mê
rae commanclé par le circuit LJr. Le
circuitpCFS5T4€st un poft d'entrées/
sorti€s pourbus l?C, d'où lô sinrp ici-

I -..**-.,"o.*t
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té dLrschémê. La sort e P0 cornmôn-
de l'osci ôteurdstôb e U!, €qu€ 9é
nère le signô êudlble prodult par
BUZ1.
Enfin, la figure 4 dévo le le schémô
du clôvier. Là aussi, e schémô €st
slmple, grôce à 'Lrtiisôtion du clrcult
PCF8574. Les connexions du clavier
semb ent désordonné€s sLrr e sché
mô. Celô permet cle simp ifier e cr

]i altcutf uirrnl DE LÂ cult imprimé. Le programrne de lô
c€ntrôle tiendrô compte du raccoÊ
dement pôfticulier, e connecte!lT
CNl sera "strôPpé, Pôr un intenlp-
teur destlné à détecter 'ouverture du
boîtler.

Réâlisation
Le circuit imprimé de lô centrô e
d'alôrnre est vislble en figure 5. Lô
vue d' lmp ôntôt lon qui l 'accom
pôgne est ô figure 6. Le circuit irn-
primé du ciôver (optionnel) est re'

produit en figur€ 7, avec lô vue
cl implôntation ôssociée en figurc 8.
Enfin, e module de visuôlsation (en
opt on ôuss ) €st représenté en tigu-
re 9 ôvec e vue d' implôntôt ion
n'  10.
Avônt de râlser e clrcLrlt mprimé
de la centra e, i esl ptêîêta5le de
vous pTocureT es composônts pour
vous ôssur€T qu s s'imp ônteront
coTrectement.  Cel le tenat que
concem€ pôrriculièrement le trôns-
formateuret les poftes fusibles. In'y
d pôs de difficulté particulère pour



Irmpantôtion. Soyez tout de mêrae
ôttentifs ô! sens des condensôteurs
et des circuits lntégrés N'oubliez
pas l'unique strôp sur e clrcut prin-
clpal( t ig.6).
Le réSulateur REGr serd impérôtive-

srftrrâl|taflo|| DEs (ofiDG ment monté sû un dissipôteurôydnt
une résistance thermique inférleure à
T 7 'C^V, pour éviter d ôtteindre une
tempérôteur de jonction trop éle
vée. Quant au régulôteLrr RECa, un
disslpôteur thermique n est pôs n,
dispensôb e. Néônmoins, lorsque
l'ôfflcheur du module de visua lsô
tion esi ô umé, le régulateur REG'
chôuffe un p€u. Sivous décidez de

nronter REG! sur Lrn dissipateur ther-
m que/ vous devrez choisir un petii
modèle qui puisse se logerà côté du
poire-fuslble (pour Fr). En ralson de
la proxim té des deux ééments, i
serait utile de préférer un sLrpport
pour fusibe équipé d un capot iso-
ônt.
La tigurc 1l vous indiquecomment
connecter les différents contacts et
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lô s rène se mettTô en môTche immé
dlôtement.
L'EPROM U3 sera progrômmée selon
le contenu d'un fichler qLre vous
pourrez vous procurer par té échôÊ
Sem€nt sur e serveur Mlnitel. Vous
trouverez les flchiers " u3.BlN" et
. U3A.B N, qu sont le r€fet binôire
du contenu de I'EPROM lJ3, selon lô
veGion du circuit ul que vous pour
tezvous ptcscurcr, pour le clav et d
le modu e de visuô isôtlon. Vous
troLrverez ôussi €s f ichlers
"u3.HEX" et "U3A.HEX" qui coÊ
respondent ôu même contenu mis
au formôt Hexa nte, ce qul peut
vous âre Lrti e se on l€ rnodèle de
prograramateur d'EPROM dont vous
dispo6ez. Sivous n'êvez pôs la pos-
sibilté de té échôrger les fichiers,
vous pourez adrcsserune oemôno€
à a rédôction en jolgnônt un€ d s
queTIe latmatêe, dccompasnée
d un€ enve oppe self-ôdressée
convenôblement affrônchie (tenir
compte du poids de lô disqu€tte).
Sl vous ne souhêitez pês éqlriper
votr€ c€ntrôle dôlôrme du clôvier et
du modlrl€ de visuôl sôtion, vous
pourrez choisir n lmporte que fi
chier pour progrômm€r votre
EPROM. Môis sivous utllisez un nro
du € d'extension, vous d€vrez
prendre garde à choisir le bon fl
chi€r. Nous avons explqué que les
circuiis PCF8574 et rcF85744" bien
qu'ils aent lê même fonction, ne ré-
pondent pôs à la même adresse. Le
programme de lô centrê e d'a anne ô
donc eté compilé pour les deux ré-
férenc€s de circuit possb/e. Sivous
ôchetez un circuit PCF8574, vous de-@:m'r'xnm*. f.*,*.-"*

intenupteursè lô centrôl€. Slvous n€
souhôitez pas ut llserl'entréedu dé-
tecteur à infraroLrg€s, il suffit cle ne
rlen branchersurCNe. Sivous nesou-
hôitez pôs ut lis€r le clavler, vous ne
devrez pôs implônter I EEPROM Ua
sur la centra e. Si le c rcu t Ul est dé-
tecté, la centrdle uti iserê le cont€nu
de I'EÉPROM pour détemin€r es
pôrômètres d€ fonct lonnement
(temporlsôtions, cod€s, €tc.). Lors
de ô première mise en serv ce, il€st
nécessôire de mettre àjour l€ conte
nu de Ua. Cela nest possible qu'à
parUrd'une commande exécLrtée ôLr
clôvler. En omettênt le cîcLrit u4, a
cenhôle utills€ra les parômdr€s pôr
défôut qu€ nous e(ôminerons dôns
les pôrôSrephes sui\ônts.
Toujou|ssivous nesouhalt€z pas ut
liser le clôvier, vous devr€z neutrôl
serle contdct d€ dâection d ower-
ture du clôvier (broche 6 d€
CNro/signa OPEN). Le slgnôl do t être
plôcé è lô môsse pôr un stap, slnon
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sont les ignes d'êdresses A0 à A9
qul feront ô distncUon entre les

Utilisation
de la ccniral? d'alânne
Le ionctionn€ment de ô centra e €st
reiêtiv€mentcomplexe en rê son des
cl i f férentes opt ons proposées.
Commençons pôr le cês le plus
s mple, le cês où la centrale €st ut li-
sée sôns c aver ni modu e de vsuô
isôtlon. Rappe ons que, danscecôs

de figure, e circu t Ua n€ doit pôs
etre instalé sur lô pôt ne pinc pôle
Dôns ce côs de figur€, lô centrê e se
rô neutral sée à pôarlr de 'interup

teurà clé branché sû CNs. Aucun in
terrupteur ne dot elre connecté à
CN6 Lo6que l'ntefiupteur de neu-
trôlisôUon €st f€rmé, ô commônd€
de ô sirène est nhibée (Tr en col-
lecteur ouvert) Dès que lntenup
teur connecté à CN5 pôsse en posi-
tion ouverte, lô centrôle pdsse en
surveilônce. Dôns ce mode, a cen-
ltde squle les dffêrentes zanes,
tour à to!r, et recherche les intru-
sions possibles. Râppelons que le
contact de detect on d ouvearure du
lroltier du clôvier doit être " strôp-
Pé' cornme nous l'ôvons exp iqué
dôns es pôrêgrôphes précédents.
En cds .:l inttusion dôns les zones 1
ou t, ôlôme est déclenchée mmé
diôtement. E|l cequlconcerne lazo-
ne 3, I est introduit une t€mporisô-
tion de 15 secondes ôvant de mettre
en môrche lô sirène. Pour id zone 4 et
l€dâecteurà lnfrôrouges, e délôi d€
temporsêtion pôsse à 30 seconcles.
Pour ne pôs Sener outre rnesure e
vo sindse,la commôndede lô sirène
est ôctive pendônt 1 m nute€t un si-
lence de q minutes s'ensut. Pus l€
cycle recommence jusqu"à ce que
ô centrô e soit neutrôljsée pôr ô cé
Abordons mô ntenant es optlons.
Vous polvez utilser l€ modue de
visua isôUon sôns polr autônt uti iser
le cavier Les messêges affichés et
eur slsnif côtion sont ndjqLr€s en ti-
gure 12 Ce/td ns messages nbnt de
sens qu avec e cldvleret e cîcLrit ll4
instô ié sur lô pôtine prncipê e. Le
buzzer du modul€ d€ visua sôton
retent rê de fêçon saccôdé€ p€n-
cldnt ô t€mporisôtion ôssociée aux
différentes zones pour vous avert r
clu déclenchement imminent de ô
siè.e Avec € cdvl€r, lorsque lô
centlôle ôttend une actlon pôrticuliè-
rc, e buzzet cantin)eÊ de relenTil
pour ôti rer votre ôtteniion.
C'est avec e clôvrerque vous pour
rez ut liser toutes les fonctions de lô
centrô €. Dôns ce côs de fgure,
toutes es options dorvent âre instal

-4. -4,
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vous delIez vous procureT exôct€
ment es rnem€s cîcuits sivous sou
hôitez utlliser es deux modu es. Ce

f.,o,."nn.

vrez ut i iser le f ichler .  U3.B|N" ou
. U3.HEX" S vous ôchetez un c r
cuit PCF8574A, vous deqez ôlors utl

set Ie l tch er .  U3A.B]N " ou
" U3A.NEX". SLrrtout, ne nrélôngez
pês es références pour le cûcuit Ur
entr€ les clelrx p ôt nes d extension.
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lées (1J4, moclule de visuê sôuon et
intenupteur cle changemenl de co-
cle sur CNJ.
A ê première mis€ en route, I serê
nécessôÎe de m€ttre à jour Le conte
nu de EEPROM U. Pour que ac€n-
tra e y coanprenne quelqu€ cfrose.
Poùr ce ô, avdnt de rnettre ô centrô
le sous tension, pôcez l'nterupteur
de neutrô isôton (CNt €t lnt€rtup
teur de chônsement cle cocle en Po
sition fennée. Mettez ô ors a centrô
le sous tens on Le rnodule de
vlsuôiisôtion dot affcher une sorte
de ettre "U" sur es segments du

a 
rarn.xrÆ|ox.

hôut. Ce messase vous ndrqu€ que
la centrd e ôttend la mocl fcation cles
parômètr€s Pour pêcer les para-
mètr€s pdr cléfôLt clans 'EEPROM Ua,
ôppuyez success vernent sur es
touches.C", "D" et "E'  d!  CôVier.
Le buzzer retent t ôlors une fraction
de seconde et l€ messôg€ .t' ôp
pôrôît un bref instônt. Pôr lô suite,
vous pourrez de nouv€au utiliser
cette séquence pour remettre I EE-
PRC)M LJ4 ôux vd eurs pêr défêut, s e
besoin s'en fdit sent r.
Les pôrômètres pôr défaut sont es
su vônts , les zones 1 et 2 ne sont pôs
temporisées Lô zone 3 est tempori-
sée à T 5 secondes. ta zarc 4 el la
dét€ct on lniiêrouge sont tempori
sées à 30 secondes Aprè oweiru-

o 
lrfloxraot Dr lÀ.t nÀÂ

rc de la clê de nerïa sauon, ôucun
déla ôvônt exômen des zones nest
ôutorisé. L€s codes prls en compt€
pôr e clôvier comportent quatfe
chiffies et sont t€mpora rement fixés
ôu code .0000'. Aucun code de
rn se en Toute n'est dttendu au c ô

Ensuite, vous powez modifer ndl
v dLr€ ement chaque parômètre.
Avônt de choislr le pôramètre que
vous voulez mod f er, vérif ez que lê
lettre .ll ' est afflchée. Si ce n'€st
pês € côs, appuyez suT ô touche
, F", pllsieuls fois de su te s néces-
sô re. Ensuite, o6que ôfficheurpré
senle e caradère "U", a Prcnère
touche ôppuyée ôu clôvier déterm -
ne l€ pô6màre que vous souha tez
rnodltier,
Pour mod fier ô vôleur de lê ternpo-'rlsêtion de lô zone n'1, ôppuyez sur
lô touche "T ' du clôvier. Appuyez
sur a touche *9, FDur a zone n' 9,
etc. Appuyez slr lô touch€ " 5 "
pour e dé ôi de Lô zone à c]étect on
nfiôroug€ et sur ld touche " 6 ' pour
e délô cle m se en ôction de lô c€n
tra e.

.----râ\q:,/
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Le rnodule de visua isôtion ôffche
ôlors lô va eurcourante. Appuyezsur
l€s touches 0 à 5 seon le délôique
voLrs souhôitez. Lô vôl€ur 0 nd que
qu aLrcun déiôi n'est nécessôire. Lô
vôleur 1 correspond è Lrn déla d€
15 secondes. La va eur9correspond
à 30 secondes, etc , jusqu'à la vô
leur5 qu coÛespond à 4 minut€s
Si e pôrômètre cholsl est cor€ct, lo
centrdle vous informe pôr un " bip"
bret tôndis que ôfficheur présente
e côrôctère " t , dvdnt de revenir ôLr
côrôctère ( u >. s vols vou ez abôn
donner ld r.odlficôtion, ôppL,y€z sur
la touche . F, (o! n'mpofr€ quele
touche cl fférent€ des vê ells 0 à 5).
Le parôrnètre n' 7 (touche " 7 "
lorsque l ôfficheû présent€ le carôc
tère " U ") dâermlne le nombre c1e
c/cles de la slrène lorsque l'a ôme
e* dé.lenchée. Le parômàre p€ut
prencire les vdleurs 0 è 9. Sl e pôrê
màre n' 7 prend ô vôleû 0, a o|s e
nornbr€ de cycles de lô sirène est n
fini. Dôns le côs oir le Lanlne de
cYc es est êcoulé, ô slrène est
désactivée cléfin tivement tôndis
que e modue de vsuôl lsat ion in
d que que i'ôlôrme a été déc en

Le parôrnètre n' I vous permet de
cho s r ô longueur d€s codes Pôr
défôul les cocles sont à 4 ch ffres
Vous pouvez choisir  des codes
entre 4 €t 8 ch ffr€s. Lô modifcôt on
clu pôramètre n'8 ne mod fe pôs le
contenu d€s cocles (remp ls ôvec
des " 0" pôr défôut).
Le pôramètre n' 9 inclique à lô cen-
trôle si l€ code d€ mlse en route è
pdnir dLr clôvler est nécessaire. Le
code de an se en rouie est d fférent
du code cle n€utrôlsôt ion po!r

tromper es regôrds incliscrets Choi
sissez lô vê eur 0 si l€ code de m se
en route n'est pas néc€ssaire. Dôns
ce côs, dès que a clé d€ neutrôlisô-
tian esT rctiée, a centrale se met en
action ôprès le déai précisé pôr le
pôrêmètre n' 6. Si vous souhaitez
que le démônôge de a c€ntrôle soit
ôssujettj ôLr code de m se en route,
cholsssez lô vaeur 1 pour ie pôrô-
rnètre n" 9. Dans ce côs, orsque la
clé de neutralisation €st retirée, lê
centÊl€ vous informe quelleattend
e code de m se en route. Pendênt
ce temps, le buzzer du module de
visua isôilon retentit de façon sôccô-
dée pour attirer vove ôitention. Dès
que le codesoLrhôitéôu€ été sôisl,lô
centrôles€ m€tt6 €nôction, ôprès un
clé16 supplânentôires e pardmèt€
n" 6 le précis€.

Qr-..-o.""*o.

Le pôrômàre n" A perm€t de modi
fier e code de n€utrôlisêtion de la
centrê e. Pendant ô sôisie du code
cle neutralisation, € module d€ vi
sualisnUon affiche le côractà€ "[,.Toutes es touches du clôver peu
vent fôûe pôirie du code. Aussi
n'est pds possible d interrompre ô
mocllflcôtion en cours. Si vous vou
ezdbdndonnd ld modificôt on ou si
vous ôvez hit une fausse mônipulô,
tion, vous devrez flnir lô sôisie en
cours pouT recommencer lô sôisie
après. Le nornbre de codes à sajs r
clépend de lê vôleur du parômètre
n"L Enfin,l€ pôrêmètre n'B permet
de modifier le code de mise en rou-
te de la centrale. Pend€nt la s! s edu
code cle rnls€ en route, le module
d€ visuô isation ôffche le côrôctèr€
"  1 , .
Lo6que vous durez fin les modifica-
tions des paamètres, noubliez pôs
de teplacet a clé ôssoclé€ à CN6
dans lô position OFF. Sinon, lô cen
tÊle ne pourrê pas €tre raise en rou-
te. En revanche, rôssur€z-vous, cette
clé ne peui pas nh ber lô centrôl€
o6que cette d€rnièr€ ô été mlse en
dction. I nest donc pas ndispen-
sôbe de côcherôussibien ôccès à

Les codes affichés pôr le module de
visuaisôUon sont regrouÉs dans le
tdbleôu d€ lô ligure 12.
Vous voici rnôlntenônt en mesure de
tirer plelnement pêrt de cette cen-
trô e d a arme qul, nous le souhôi
tons, sdLrra se montrer suff sâmment

PascôlMOR|N
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qOMMUTATEUR AUDIO
Lors dc la mis€ au
point d'un préampli,
on négligc trop sou-
vent la partic sél€c-
tion d€s entré6 ou
sources. suftout 5i
ce préampli possède
une commandc nu-
mérique, cat les
commutateurs élec-
troniques (impar-
faits) constitu€nt la
solution technique
la plus simple/ alors
qu'il suffit de peu d€
composânG pour
r€ndr€ cette commu-
tation < parfâite ), et
d'utilisation convÈ
viale.

Préscntation
Le montôse décrit ddns cet êncle ô
pour but de s'lnsérer au prem er
mo lon d Lrn prâmp ificôteur. llper
rnet ld sélectlon d€ quatre sources
en stéréo vers une se! e sortie En
prem er leu, examinons es dlffé-
rentes techniqu€s possib es ern-
p oyé€s, en se I rn tônt aux s)stèmes
è bôs€ d int€rrupteurs rnécônrques.
Ce sont en effet les seuls qui Per
mettent de s€ rdpprocher du zero
défôut. Le système le p us simpl€
consiste à ut lser un sélect€Lrr rotôtif
cornme lustré figuie 1. Pour la sé-
ect on de quatre sources, un mode-
e è tros cÎcuits et quôtre posttons
permet égaLement avisuê isôton d€
ô source sélectionnée à l'a de d une
DEL par exemp e Quoique, s le
bouchon du sé €cteur Possède un

ta stlictloll glttll tar

index, on se demônde sl lôlluraôge
d Lrne DEL est vérltdb €ment ut e.
Un nconvén ent de c€ ïstèrne: ne
peranet pôs de pôsser directement
de lê source 'l à lô source 4 sêns tra-
versd les sources I €i 3. De p us,
dans ecôsoù Ionveul le unjourdo
t€r notre pnâmp id'une commande
infrôrouge, on vo t n'rd asoutionà
ôdopter pour commônder ce sélec-
teur, sic€ nest un mot€ur pas à pas
coLrplé à ôxe du sé ecteur et mun
d'une interfôce . inte iSent€" I
Une soluton pouaGnt, remp ôcer es
contêcieurs rotatifs pôr des re ôis
pouvônt être ôisém€nt mls en route
pôr une interface numéaque, ô sé-
ecton mônue l€ r€stônt affê red'un
lnt€rrupteur à quôtre Positions.
Lô corte Proposée ic rcPrcîd celje
so ut on môisrernpace 'interuPteur

pôr lne comûrnde numérque di

e'2 '------. 
\_-_____+ sonie

o'3H gauoe

recte, o séecton d'une source sef-
fectuant par simp e ôppu surun
bouton poussoir .  Un cinquième
bolton poussoÎ seÛônt è lê m se
enlhors fonct onnement de €n-
semb€ préampl, ômpll et sources
Sôrdônt€n mémoire ô d€mière sour_

Prinsipc
dc tonctionncrnent

Exôm nons le schémô fonctlonnelfi-
gure t. Cr, un clrcult CMOS VPe
4076, conti€nt quatre bôsclrl€s D
dont es horLoges €t reset sont
connectés ensemble. L 'ôppur sur
'un des boutons pousso |s Sr à Sa
fôit nôître un nlveôLr og que T sul
l'enIée de lq correspondônte. Pôr
I'intermédiôire des diodes Dr è Da,
on présente un lront montônt sur
Ihorloge d€ toutes les bôscules n
tenr€s clLr 4076. Celô ô pour effet de
chôrger dans ces bôscu es es don-
nêes ptêsenles sw les eûtrêes de C1.
on obt ent ê ns ôctvôtlonde ô sor-
tie correspondônte et désôcuvotion
d€s ôutres, es entrées Do è D1 étênt
rôppeées à lô môsse Pôr l€s résis-

Enlré65
- donè

- ê 1
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tônces R1 à R4. Après r€ âchement du
bouton poussoî, les sort €s Qr à Q.
restent ôu mern€ état grâce aux rné-
moires que forment les bôscul€s D.
L unique sortie ôcti\€ de lcl pi ote le
re ais conespondônt par l'un des
trans stors Tr à ï4, qui sont du type
BC548B, môis tout ôutre type d€ tîn-
srstor p€ut etr€ utilisé, ll sufft qu ll
puisse commut€r un courant mini-
mald€ 50mA.
Les entrées M et N de lcr dol\€nt im-
pérôtiv€ment prés€nter un niveôu
bôs pour r€trouver en sort ie le
contenu des bôscules. D€ même/ les
entrées Gt et Ge d€vront âtr€ au ni
veêu bas pour ôccepter ie chônge
ment d étôt des bôscules pôr l'inter-
médiaie des entées. k présen.e

de 5VsurGt et Ge rend donc inôc
Ufs les boutons poussolrs, tôndis
que 5 V sur M et N fait passer l€s sor-
tres à 0V.
Ces entrées sont r€liées ensembl€ €t
connectées è Ca, un 4013 qui
contient d€ux bôscu es Fl p/Flop in-
dép€ndôntes dont une seule est uti
lisée. Le côblôge de cette bascule lui
présente à sô m se sous tension un
front descendônt sur entée rcse\
cela srrffit à fôire pôsser lô sodie Q à
0 €t /Q è 1. /Q étant reliée à l'entrée
Dôtô, une simpe impulsion sur l'en-
tré€ clock trdnsmettrô l'étôt de Datô
surQ. Au premierôpprJisur 55 ôprès
lô rn se sous t€nsion, /Q étdnt à T , on
ôurô donc pôssôSe de Q à l, donc
/Ô d O. Au second dppu. /O est ô

05 à DB = 4xi N4l4A

zéro, donc Ddtô è zâo, Q pôsse ôin-
sià zéro, etalnsidesujte, on a chôn-
gement d'étôt des sodies Q et /O à
chaque applri sur 55. La sodie Q
cornmutônt le relôis Re5, commôn-
dônt lôlimentôtion secteur de 'ôm
p i, des sources et du reste du pré-
ampli, on obtieni b'ien une mise
enlhors fonct ionnement de
?nsemble de ô chaîne par simple

ôppursurSs.
Revenons malrt€nônt suT es entrées
M, N, Gr et Gr de lc j  qui  sont
conn€ctées à /Q de lce. On aura ôc
tivdtion des r€lôis de sélection €t au-
torisôUon de chansement d'étôt des
bascules de lcl seulement sl/Q€stà
0, soit Q à 1 , donc ens€rnble de la
chaîne alim€nté. La coupure d êlÊ
mentôtion pôr Re5 ne coupe pas ce
le de lcr, étônt indépendônt€, ôu rôl
umôge d€ l'ensembl€, lô source
sélecUonné€ ôvônt la coupure s€ r€-
trouverd d€ now€ôu ôctive. Les DEL
sont connectées en pôra lèle sur es
r€ais pôr l'intermédiôire d une seul€
rêistônce de polarisationr en effet,
une seule sourc€ po!,vant être sélec-
tionnée à lô fois, une seule DEL serô
ôl umée.
Un écla irciss€n'r€nt s'impo6e quant
ôu reseôu constitué pôr Cr, Rro et Ss.
l/ s'dgit d'un systèm€ ênti rebonds
rudimentalre môis efficace et suarout
essentiel, côr si ôvec Ct deux ôppuis
successifu sur t è 54 ont le rnêrn€ eF
fet, pour lcr, e rebond annule l'effet
du premierappui et rend l'utllisation
qLrôsi irnpossibe. En t€mps normô|,
55 ôu repo6, Cr est chôrsé et prêen-
te une tension de 5V à ses bomes.
L'ôppui sur Ss déchôrge Ca, après re-
ôchem€ntde Ss, la tension ôux boÊ
n€s de c, remonte progressjv€rn€nt.
Tônt qLr€ cette tenslon ne rernonte
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pês êLr-dessus de 3,5V (5V - seui
bôs de détecton lcr = 5 - 1,5 =
3,5\,, un nouvelôppu n'aurd ôucun
effel côr le 40T 3 ne vena pas appa-
raîtr€ de froni rîontant supéreur è
'l 
,5 V sur son entré€ c ock.

L'ô rnentation, pÉsenlée en fi$J-
te 3, est très classique €t nedenôn-
de êucLln commenlô re pôficu eI
éiônt donné son unive|sô ité.

Réâlisâtion
Un cÎcuit lmpr]mévous est Proposé
enfiSure4, imp ônt€iion des com
posants, figure 5, ne demônde ôu
cun commentdlTe, un so n pôdcu eT
dewa toltefo s être prls pollr e câ
bôge entre lô côrte princlpôle et ô
cône contenônt boutons poussotrs
et DEL, c€tte dem ère a vo ontô re-
.r,enl eIê sépaée du rcsTe de l êlec'
troniqle ôf n de la sser llbre cours à

gDrtPlltltalloll Dls cof ils
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orr"., o,^rr*rn on. tons poussoirs, par I nterméc]iôire

de féslsinnces, dfin de ne pôs dété
rorer e clécodeur inffôrouge lors
O appus slr les touches Un exem
ple d'nterfdce est présenté en tigu-
r€ 6, iiLti ise |rn cicuitrype 4050qu
permet en outr€ d ôccepi€r une
cornmônde en 0-10V, méme d i
nrenté en 5 V grôce à une résisiance

D, COURTAY

,||isc cn routc et
uéritication

Le c rcu t teminé, rcTiez )q eI C,
pourvérifier es tensions dispon b'es
suries supports; ceô éiînt fait, vous
pa|ez es renet l te ei  p)ace et l
ôyônt prs soin de déb€ncher Iap-
Pôre L A a mtse en route, ôucune
DEL ne doit être ôl umée; en effet,
Re5 n est pôs connecté, donc ducu-
ne sorUe n'€st ôctive L'dppui sur Ss
do t provoquer commutôtion de Re5
et alumage de la DEL 5 seue. AucLl-
ne source n est séectionnée côr lô
mise sous tension de ld carte met à
zéro les sofries cle Cr. Chôqueôppui
surSt à Sadotalors commLtterl€ re-
ôrs et a DEL corresponddnte

Extension possiblc
Ce circuit peut ôÈânent êVe com
mônclé par un récepteur infrarouge,
par conne\ion clirecte sur les bou

4 à 10 V pour 5V ên sonie

llsfE Dls COITIPOSANTS

nérÈlârcci
Rr à la . lO kj) (|nâ''on, nclr,
or.nte)
nr, Rro | 4t kO oaunc, vlolcl,
crângs)
R. à ir, nrr r 4,t kQ ûôune,
ciolel, Icrgc)
Rrû R.i-r : I kO (n.non, ncir,
rou9c,

CandcnrâtcuÉ
Crr Cr Crr Cr I100 nl
Cr t {70I1l6 V
C . r l 0 0 û 1 6 V

Sgni.aordûclgult
D ràD?r l  {148
DroàDllr l l l4004
1là15rtC547B
lq , CD40t6
lCr r CD{013
lGr I 780!

Dllrcr!
R.i à ns5 r rcl.È tRl, tt V
lranttonnatcùr tto lr/t V
rva
5l à S! : pou$cir5 (nolr,
crargc)
DEL' à DElr: DEI I nn

l : :
t : :
I cro"r,

a 
r!5<RoBrooeurs.

votr€ imôSinêtion du nveau de /ôs
pect.desisn " à donnerà voire pré,
ômp il côteur Cette côrte poLrffd être
Éêiséeà atdede d technique des
trônslerts directs sur e cuivre brut
puis grôvLJre ou tout sirnplernent sur
une côte d'essôi en bôlé ite pôst lée
et percée. L utrisation d'un câbleen
nôppe d onze conducteLrrs est
consei ée pour la laison entre es
deux cêrtes. L€s câbesvéhicuônt /e
srgnôl ôudro seront de préférenc€
blndés, e blindêge n étdntpas relé
à lô cêf€ de sélection mdis seu e-
m€nt sur les enirées, l€s mdsses en
trées et sorties é\ant re êes enIrc

| 
* rr*, o, .o*rro'o*.



AUDIO

PEDALE DE DISTORSION
Avec son noise-gôte
intégré et son régla-
gc graves/body/-
aigus, cette pédâle
p€ut rivaliser aYec ce
qui se fait de mieux
€n la mâtièr€, et
pour un coût nette-
menl inîéfieur... De
plus, comme un tel
dispositif egt gour-
mand en courânt/
nous l'équiperons
d'un petit transfor-
mat€ur, cc qui vous
évitera de chângel
1e3 piles tout€s les
semaines !

Préscntation
Le cceLrr du montôge est un mu t-
plexeûdnd c€ que qul est comrnôn-
dé pôrdeux slgnôux. Le pr€mier est
celui provenônt du pousso r, qu
pôsse pêr un dispositf de mémori
sêton éliminant les rebonds pôrd
sites de 'nierrupteur. L€ d€Lx ème
sisnê provent de 'étâge Noise 6a
te, qu compôre le niveôu du signôl
de sortle à un nlv€ôu d€ réfâence.
Ce sisnô est prorita re sur e précé-
dent et sera ôctif dès que le niveêu
sonore n est pôs assez é evé
En fonctlon de ô combinôison lo-
giqLe formée pôr €s étôts de c€s
deux f ls de commênde, lô sorile du
mu tiplexeuest rellé€ à a masse, du
son .sôns dlstorsion" ou au son dls-
tordu. Le son "sôns dlstorsion" est
ce u de Lô gu tôre que l'on ô juste
préômpl f é, ô ors qLre l€ son d stor-
du provlent cl un etage écrêtew qul
trônsforme le sisnê slnusordal en s
gnalrectônsu ô re. Lô sortedu mut
p ex€ur attôque €nsuit€ un médn-
geur dont e but est de doser e
niveôu cl€ distorsion du signôl Et,
enfin, un étôSe conecteur permet de
créer à peu près toutes es tonôlltés,
en êmp ifiantou ôtténuant les Srôves,
méd ums et ôigus.

Le schéna (fig. 1)
Ledivlseurd€tenslon forrné de Rr2 et
Pr permet d obten r une t€nsion Ve

compriseentre 0Vet(Vccx Pr)/(Rr
+ Pr) = 9,5V. L'ômp ificôteur opérô
t ionnel l l€st côbé en suiveur,  i  im-
pose donc Ve 9rrsô soarie. Quôntà'ômp ifcôteur V i est cêblé en in
verseut on adonc Ve suT sô sott €
Ainsi, si lô sodie de 'ômp ificôteur I
devi€nt supérleure è Ve + 0,6V Dl
conclLrit et ld t€ns on sur son anode
ne peut plus dugrnentef (mêm€ sl
l'ntensité qui ld trdv€rs€ ôugmente).
De même, si lô soarie de lômplfca
teur I devi€nt inférieure à (Ve +
0,6\0, D!conduitet ô tension sursê
cathode nedlrn nue p us. lyô dans
ces deux cas écrêtôse du s gnal à Ve
+ 0,6V Comme Pr peul fa rc val)ef
Vede0à 9,5V,le sisna de sorr e se-
rô comprs entre 0,6V et 3,1V. Pr est
€n fait l€ potentiomètre deSôin.
Pour qu'l puisse y êvo r écrêtêSe, i
faut que l'on ôraplfe forteraent esi
gnôl d'entrée qul, ul, âdue entre
10 mV et 900mV Cette tâche est
ren'rplie pôr es ôrnplfcat€Lrs opâô-
tionn€ls let ll qui sont câb és €n ôm-
plfcôteurs non invers€uls cle Sôins
respecufs 93 et 11, ce quinous don
ne un gê n totô cle 953. Ainsl, pour
un€ tension d'enirée de TomY on
obtient en sortie une tension de
9,53 Y ce qui est suffisônt k figu-
re t montre le signô qLre 'onobt ent
sion a en entrée un ssnôlsinusolda
amort i  (s gnô produ t  pôr !ne

Une fois le signô/écrété, on drnrinue
son ômpltud€ de rnôn ère qu il re-
devenne compatible ôvec des si
gnôLrx audio casslques (' 800 mV)
Cetie opérôt on est râl sée pdr 'ôm

p ificôteurV qu est câblé en ômp i-
f icdteur lnv€rseur,  Son gain vôut
- R /tu, soit - 0,33.
Le son issude lagutêreestôuss ôm
p ifié pôr lômp ifcôt€ur opérôtion-
nelVll dont e gôin vôut - 99. Le s-
gna de sort ie est-  tediBé vets
p usieurs étdses, le nose Sate, e
mLr tip exeur ênô oglqLre et l'étôge

Pour ce dem er étôge, un pont d vr-
seurformé de Re? et Pe permet de ne
réinjecterqu un€ pa|te du sisna.
Pour réôlÈer l étoge noise€ête, on
effectue un rcdressernent rnono ô
ternônce du signôl audlo grâce è
l'ampl f cateurVl coupé è lô dlode
Da. D€ plus, cetamp ificôteurpermet
d ôjouter un gôln vôlênt 1 + Reo/Rre
= 7,8. Le condensôteurCs se chaEe
pôr R!? è lôvôleurmôxlmô e du s gnô|,
ce qui nous donne une tenslon
continue sur 'enirée inve|seuse de
'amp ificôteur opérôuonnel V. Cet

ômp ificôteur est câb é en cornpara-
tur de potenlel eI ô contre-r'âc-
tion dssurée pôr R24 crée une h)stéré
sis Corame l'd imentatlon se fa t en
a 8V, on a en softie deux points de
repos è + Vsat et - Vsat, ce qu coF
respond à peu près à + 7,5 V et
- 7,5 V. Or, pour s.voir commônder
e multjplexeur, il nols faut deux
étôts oS ques: l étôt bôs compr s
€ntre 0etvcc/3 €t Aathautcomp s
enve I Vcc/3 et Vcc. PoLrr 'étôt hôut,
on vort  mmédiaterfent qu' i  y a
compôtibilité, md s i faut djouter ld
diode Zener D3 poû que lô tension
ne dev€nne pas inférieure à 0V,
R€gôrdons comment fonct onne ce
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raison pdsse de 4,15V à 0,77V.
fôudrô donc que lô tension V de-
yienne nféieurc à0,11V port que a
soarle rebôscule à + Vsat. Un tel dis-
pos t f est néc€ssôire c& le sisnôlsur
l'entré€ V n'est pôs pdrfôit€ment
continu et sa composônte vôridble
poufid t incluir€ cles oscilôtions pô-

l'aûlte entêe de commônde du
muliip exeur provleni dLr bouton
poussoir qui s€rt à faire lô sél€ction
"son distordu "/"son natur€|", Com-
me le contact est fuslUt on mémor
se ô sé ect on grôce à une bôscule D.
Pour é iminer les rebonds paras tes
clu bouton poussoir, qui rÈqueBient
de c]écencher pluseu|s fois ld bôs-
cLr e/ on ut i  se un monosldble
constitué pdr un NE555 On obti€nt
donc en sod e une lmpulslon cle du-
rée déterminéeT = 1,1 x RrrxCrr, qu
se prolonge si 'on ma ntent e bou
ton poussoir enfoncé. Lô DELpermet
d€ visuôi is€r la positon du mll t
plexeut e l€ est ôl umée o6que l'on
sé ect onne a d sto6 on (nivedu lo-
gque 0 en sortie de ô bascu e).
L'étôg€ mu tipla(€urlmé ôngeur p€ut
être schémêtisé pêr le c rcu t cle ô ri-
gufe 3.
L'ômp ificôteur X e( côblé en som
môteur inverseur et lô sort e Vs vaut:

P o u r A = B = 0
V s = ( V d l s t + k . V n ô t ) / 9

- P o u r A = T € t 8 = 0
V s = ( V n a t + k . V n d t ) / 9

= V n a t ( 1  + k ) / 9
- S l B = 0

V s = k . V n a t / 9
a v e c 0 < k < 0 , 5 .
Lesignalôins obtenu ôttôque un étô

|,.r.**u*". Q 
r .,r.*ro'o*.

compôrôteLrr. S'l n'ya pas de sisnô
en entrée, ô tens on sur 'entrée n
v€rseuse est nu le. commelô tension
sur '€ntrée non-lnverc€use est posÈ
tive, ô soarle est à + 7V. On peut
donc côlculer le poteni el sLJr 'en-
trée non-lnvelseuse qui vôlt :
. .  (Vcc/R-+0/P.+VsdVR-)
V - = _ ; _ #

(  r /K i  +  r /P  I  +  r /Ke+J
On voit quen f.isdntvôier P3 on fôit
vôrier le seull de détecuon, c€ s€rô
donc un reslase du niveau de dé
cl€nchement du noise-gôte.
Pour P3 - 0O + W = 0V et pour
P 3  =  1 0 Q  + V ' =  4 , 1 5 V
Lorsque l'onô un signô ôLrd oetqle
lô tension V devi€nt supérieure à ld
tension V+, la sodle pôss€ à - 0Va|r
lerde vsôt (eftet de )a diade Z.
ner) €t le noweôu seuil de cof'rpa-

]t totlcl|o |.lfilllt D0 tiol.
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Lâ réalisâtion
(fis, 5 ct 6)

Etônt donné ô densité des compo
sants, e circuit imprlmé de\Tô être
réôlisé ôvec beaucoup de soln. Lô
mâhode photogr€phlque est la plus
ôdôptée et on n€ po|Jfiô utillser lô gra-
wre dÎecte qu?n modifant la taille
du circuit imprimé: tout dépend du
boîtier que vous allez uU iser.
On soudeG dans un premertemps
les stréps, es supports cl €t les cora
posants de petite tôi e, puis es po
tent ornètres €t l€s composônts plus
vo umineux. ll est consei lé devemlr
e circult lmprimé, cequile protége

On pelt voir sur le schémê générôl
comm€nt es dlfférents Potenuo
raàres sont rellés è lô carte. Etônt
donné lô fôible ongueur des iô -

Q 
o "r*n,, r*rr,.'.

brins

e es poutrcnl èlte téalisées
du petit fi de câblôge multi

, isc cn route
Lô mise en rout€ ne dolt pas poser
de probèmes partlcu iurs. I vous
fôudrô, dôns un premlertemps, véi
fler I implôntôtion des réSulôteurs,
d€s cilodes et des condensôt€urs
polôisés. Aprè avoÎ ôté les circuits
intégrés de leLrrs supports, on peut
rnettre le montôs€ sous tens on, Vé
rifi€z que vous obtenez b,ien + I V et
- 8V aux bomes 4 et 1 'l d€ cl et lct
ôux born€s I et 4 d€ lca, et ôux
bomes T6 €t 7 de lca (les tenslons
sont rnesurées par rôpport ê lô raôs
se). Sl L€s mesures sont concluônt€s,
vous powez remettre en plôc€ l€s
clrcuits intégrés (après evolr éteint
l ôlimentêtion...). Lors du premieres-
sôi sur un ômplificateur pourguitare,
mettre e noise-gôt€ ôu m nimum et
tous les autres potenuomèves ôu
point miieu.
I ne vous resterô p us, ensuite, qu à
vous fdmlllôrh€l ôvec les différents
réglôges qul, nous en sommes ceÊ
tdins, comberont vos instlncts de

Se cafiectert qu vê rnodifler les
proprlétés du sisnôl en accentuônt
ou dirnlnuônt certa nes ftéqlences.
Ce conecteur est construit ôutour de
l'ômplificateLrr opératlonnel X et es
corfpo6ônts extemes fix€nt les fré
quences chanrières è 900H2, l kHz
et '1 0 kHz. Le d viseur de t€nslon for
mé pôr Rn et R?e p€met de dlminuer
le niveôu de t€ns on de manière que
notre slgnal r€devi€nne compôtib e
ôvec les entrées "guitôr€". Si Ion
veut ôugmenter e nlveau de sortiz,
on pourra remplôc€r fus et fue Pôr
des résistances vôlônt r€sp€ctive
ment 99 K) et 15 K).
Lô bônde pôssônte de notre pédôle
de distorsion €st fixée Srâce ôux
condensateurc Ci, Ca, Ca, C6 €t Crr.
La fréqu€nce basse vôut ,
f =  1  / ( 9 x  P l x  R j  x  C r )
= 1 / ( 9 x P l x R ! x C r )

=1/19xP x ( tus  +  tue)xC11 l
- 1 O Ê z

â ftà^ )o..e à^tte rà t

f - ' l l ( 9 x P l x R 6 x c t
= 1 /(9x Plx Rrs x C6) -  15 000 Hz

La imentôtion ,r 8V néc€ssôire au
fonci onnement d€ notre rnontôge,
serd foumie pôr un trônsfolmôteur 9 x
9 V de fôlbl€ puissônce (5 VA). Com
me e rnontre lô fgurc 4, Les tensions
ôltemôtiv€s issues de ce trônsfoma-
teur sont ensulie r€dr€ssé€s pôr e
pont de dlodes PD. Les condensa-
teuls Cr5, Crs, Car et C?e effectu€nt un
premier f ltrôSe et se chdrgent è ôvô-
leur crât€ des tensions altematives,
soi t !9 x1,414 = +19,7V.LesÉSU
lateLrrs de t€nslôn lC7 €t lG régulent
les tenslons obtenues è + SVet-BV
et les condensôteurs C]6, Cr7, Cre et
Cao eff€ctuent un demier filtrage de

ctédIvite. J.F. MACHUT

llsll DEs COfrt?OSAllfs

néafuLnccr
t1' R6 fu trrr1Rr1 &1 Rrl
nto:100 kçl (n rcn, tcii,
iaûnc)
Rt I+ lrr lror Rrrr Rrr Rrr
lrrr lrrr lgr Rr;r Brrr lrrr lrrr
n{ r l0 kO (naron, nolr,
orôngc)
&, nr., tto 1rçl (roûgc,
totrt., iaûnc)



R', Rr' r 4t0 f) o.une, ricl.l,
nrron)
Rt t 3l kO (orantc, orarg3,
orângc)
R , tt kO (tougc, rotrgc,
or.n3e)
ntt r t.t kO (ro{gc, rouga,
rorrlte)
nr7, nrr t {.t kf,l 0.!nc'
viclet, rcugc)
&o ' 68 kO (blco, trl.,
cr.nt3)
Rllr lor Rlr Rl t 47 kQ
0asns, ûcl.l, cr.ng.)
nr., &r t 3.t kO (ct ngc,
blanç rcrg.)
n ., Rrr t lr8 1.r) (rnattat||,
IrB, 'cu3c)
&o , 160 O (v.rt, U.u,
narron)
ùr r I kçr (narrcn, ncir,
ro|tte)

Polanlicnàre3
Pr rPrPr r l0kQA
Pr, Pr I 100 kQ A
P. r4 t0kOA

Condgraaleul.
tr, Cr I ll nl LCC
Cr: tlo nl ICC
C! r 100 pl cérànhuq
C. t l r l lCC
Cr r 470 nl ICC
C. r4t plà 100 pl
C', Crl t 47 nl ICC
Cr, Go t 47 nF LCC
Cr r . l 0  n l
C$ r lO0It t0 V chiniq&
Cr.: I  I t  ICC
Crr' Cr. t 4t0 Il 16 V
<hiniqus
Çcr Grr €çr Qor Crrr Cc I
t00 nl ICC

Seni.condqctcu13
1l : !l{!907
Dr, Dr, D. t tt{lll8
Dt t ,.ncJ 1,N ttl ,l U
D! | Dll tculs
lcr' lcr :11084 cr Tl0
lC! r 1108t ou f10t!
PD r pc ds dlod6 |noulé
rcnd 0,5 a
lCr : CDl0lt
lC; I CD{013
lcr r l{E551
lC' ! Uit8ot
lC. r Htlt 08

Divcrs
lrân.icm.tclrtxtV5VA
3 ilrâpi horfucrtaur
Bartcn pcutrolr aonLcl
lrâY.ll
Clrcult lnprlné tt x 8 ot
t 3cclr' J..k nc|rc 6,15 n|n

tES IIIUIlIPIEXEURS
AI{AIOGIQUES

cD{051, CD4052
EÎ CD4053

Rappeons pour nos am s débu-
tônts en éledrronique le rôle d'un
multiPlexeur.
Ld fonct on de raultip exôge est une
fonction permettônt la sé ection
d une voe parmi pusieuE dispo-
nibles. C'est en fô t un sé €cteur
é ectroniqu€ commLrtôat la sodle
suT une de ses entrées.
On trouve différents b/pes de mul
t plexeuE : 9, 4, 8 ou T6 entrées
vers un€ sorti€, Ace niveôu, i exis-
te les mu upl€x€u|s numériques et
ônô ogiques. Les premiers sont
constitués de poates logiques et ne
p€uveni donc transmettre que des
signôux numériques. Les mu t  -
p exeurs ênôlogiqu€s sont consti-
tués de trônsistoE fonctionnônt en
régme lnéaie â peweû véhicr-
lerdessisnêuxdont l'anrp itudeest
qu€conque (ôvec un maxmum et
un min rnum fxés pdr e construc-
teur). Lô côrôctéristique commune
aux multip exeurs numériques €t
ônô ogiques esi le mode de sélec-
tion du cônô|. C€ demierest dâer
miné €n fonction de 'état ogique
d'une ou de p usieurs entrées de

Le CD4051 est un nrultiplexeur I
\€rs 1 et possède donc 3 entrées
deséecuon de cônôl(A, B, C).
Le CD4059 possède d€ux mu t
plexeurs 4 vers 1, et on n ô plus que
I enrtées de së ecrlan (A d. B).
Le CD4053 possède trois mu ti-
p exeurs 9 vers 1, d, on fd,tauve
3 entrées de sé eci on A ô dlffé-

rence du CD4059, les enltées de
sél€ction ne sont pôs communes à
tous es multiplexeurs du boltier:
chôque mutipl€x€ur a son entrée

Lô tôble d€ vérité ciêprès résurne
le foncUonnement des circuits.
L enttèe /E sett:àva ider le cîcuit, d
s /E est è 'âêt log que 0, ôucune
lêison n'est étôblie. Ces c rcuits

étônt du t/pe CMOS, la tens on
môximê e entre deux broches d ôl -
mentôtlon ne peut dépdsser 15V.
Vcc est l ôlimentôt on posltiv€, Vss
lô môsse et Vee ôlraentation né-
gatlve.
Si estenslonst|ônsltônt par les rau
tiplexeurs sont unipolôlres et pos
tives par rôpport à lô môsse, V€e
peut être re iée è la rndsse et Vcc
devrd âre supéri€ure à ô tension
véhlculé€ (ôvec Vcc < T5 V).
Si es tensions sont bipolôlres, Vee
dot Ar€ lnf€ri€ure à ô t€nslon mi-
nimôle du signô|, Vcc dot âr€ su-
péreure à lô vôleur môx ma e du
signêl et ll fôut que (Vcc Vee)
< 15 V.
Les sgnôux oslques de comman
d€ sont comprls entre 0 et Vcc/3
pour un âôt bôs, et 9 Vcc/3 €t Vcc
pour un état hôut.
Lô iêlson entre le commun et une
entrée n'est pôs pôrfôite, et on ô
une résistance cornprise entre
250c) (Vcc Vee = 5 V) et 80O
(Vcc Vee = 15 v).
Les performances sont ôssez re
marquables ôvec une faible distor-
son (0,04% à T kHz et Rr = T kO)
une bônde passônte d ôu mo ns
toMHz et une fréquence môxima
e d€ sé ect ion des cônôux de
10MHz.
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DOMOTIQUE

PRISE DE qOURANT

RADIOCOMMANDEE

suite à l'âÉlcle
concemânt la re-
cherche sélective d€
pcrsonn€s, nous
avons eu I'idée de
réaliscr une radio-
commandc 6 canaux.
Callc-ci utilise
l'émetteur du n" 198
mais le récepteur
fait l'objet de la pré-
sente descfption.

de I'ordre de 19Vôu niveôu cle lôr
môture po6iti\e de Cr. Ce potenuel
ôlim€nterô direct€ment le bob nôge
du relôis d'ut lisation.
Lê diod€ Z€n€r DZeôpplique un po
t€nti€ de 8,t V ôu niveôu de lô bôse
du trônsistor T1. celu -ci dé ivre sur
son éanett€ur un potentiel de brdre
de 7,5 V k côpacité Cs réê ise !n
compément d€ filtrage tôndis que
G découpl€ Ialimentôtion du r€s-
tônt du montage.

bl Récêption cl dé.odagc

Le éceplev HF rcpété lq d b d,2
codeur lca fonctonnent sLr vônt le
même princlpe que dôns ôppllca
tion "Recherche sélectlve d€ per-
sonnes ,. Lô Teconnôissônce corect€
du côna concerné se trôdult pdr
l'êppôrition clLrn éldt bôssur lê sorti€
OUT de Cr.

.l BÊr.ulê blr|lblo

Le camptev CD 4017 tèfûertcê )ca
fdit offic€ de bascule bistôble. Etônt
donné qu€ son entré€ .clock" est
reliée à un état hôut, le compteur
avônce ôu Dthm€ des iÏonts négôt fs,
Alnsi, pour chaque signêl HF recon
n|r confonn€, le cornpteur dvônce
d'un pôs. Son envée RAZ etônt rellée
à lô so'ti€ 59, il ne peut occuper que
es pos trons S0ou 51. En pôfticLrlier,
sur la sort ie S1, on enregistre un

chôns€ment d'étêt pour chôque so
llcitatjon du canê concemé. Après
une coupuT€ ce couraft ou encore
ôu rnoment du brônch€m€nt du
montage sur le secteur, lô capôcité
Cs se chôrge rapldement à trô\€rs Ré.
llen résulte Lrne bràe lmpulsion po
sitive, ôchen'rlnée vld D5, sùr 'enÛé€

RAZ. C est in tlôlisôtion ôutomauqu€
de lô bôscu e bistôble qui ô pour
conséquence lô présentaton d'un
€tat bassur lô sodie d ltilsôtion 51.

dl co'n'n€rdc du ièlÉir
d'urili'|rlion

Lorsque ô sortie 51 prés€nte un élat
hôul e trônsÈtor NPN Tr se sature. I
comporte dôns son circuit collec
teur l€ b'obinage du re ôis d Lrti isa
tion, d rect€ment a imenté par le Po-
T e n l t e l  d e  1 2  V  d i s p o n i b  €  s u r
l'ôrmatur€ posluve de c2. En se t€Ê
mônl lô tension secteur de 990 V €st
d spon be sur lê sodie d uulisation.
Lô dlode D3 protèse e trôns stor T?
des effets I es à ô surt€nson de sef
qui se produ sent surtoui lors des
coupuTes.

Réaliiation
circuirr imprimés lflg. ill
L€ur réôlisation nôppell€ aucun€ re
rnarque paft cullère. Comme d hôbi
tude, plusleurs méthod€s de r€pro-

ol Alimênt rlon
té.e9ie est drecTemenl pÉeke
du secteur 990 V pôr l'intermédiôire
d un coup ôSe côpacitif. Pendant
une den'rl € ternônce, ô cdpôcité Ct
s€ chôE€ à vôvers Cr, Rr et Dr . La d o-
deD éctAe e pot€nuelà une va
eur de 19 V. Lors de ô d€miôlter-
nônce sulvant€, la d ode De shLrnte
'ensemb e DZIC| el petmd a dé-

chôrge de Cr, de mônière à ce que
cette demiàe soit prâe pour se re
chôrser lors de lô deml ôltemônce
suivdnte, etôins de sulle I enÉsu
te un potenti€l ltagèrenent and'rlê
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LISÎE DES CO pOSAI{ïS

4 altôpi
R' ! 4t çrl W (Fun., viclct
noii)
R.r I lto (marcn, ncir, u€rt)
l! | 4t0 Q (râfic, ùiolcl,
harron)

RNr 100 kQ (fiaroD, nclr,
iaune)
R5, n.! lO kO (nâronr hoir,
oran9ct
nrr 4,t kç2 (J.unc, viclct
folr'c)
Dr à Drl diod6l[400{
Dù Di, diodca-rltnal tL4t48
D\. dlodc'c.n r ltUl1aw
Dr" di.da|a.n r 8,?Ull,tW
qrt 9H400 Y poltcsl.r
Crt 2!00 ttt / l6l l
éle.trclttiquc
Crr ort É niltcuil
€.: {00 pl céiâûiquc
C!. tt [Hlo V él€Gtrohlquc
C., Crr I nl niltcuil
C.,100 tHlo V élc.lrohiquc
Tr, 1r , lran3i3to's l{PN,
tl{ttlt, t1{t6t3
lqr ncdule É<cpteirr ipcl
ÀtisH
lcr : lill53t00 ou Ull3t50
lca, CD 40tt (cohplcur.
décodcûr déctunôl)
Sûpport bâ]rctl. 15 brochc.
Srppott l8 bro.hss
Sûpport 16 broclca
nclaÈ ll U/t nT ( .lic|l.l)
lorniar ioûdôbl€ 4 plot3
Boilicr Diptal (l ll x t0 x tl)

cepteurs en ôffectônt chacun à un
cônôl Ensute, on impônte en pre-
m er ieu les diodes, les rés stônces
et les côpôcltés. On terrn n€ra pôr es
suppods des c rcu ts iniégrés ei es
ôutres coinposênts. Attent on ôu res
pect de 'or€ntôUon correcte des
composants poarlsés, La pl€ d ôll
raentôtion de l'érnetteur d d recte-
ment été souciée slr le modu e pêr
e moyen de strôps, elx-mêraessou
Cés sLr les pôes de polôrité.
pour 'êppllcôt on " Prises decourdnt
rôcliocommondées', l ôntenne n'est
pôs ob igôtoir€du I vedu des récep-
teurc étant donné que les dstances
entre €metteur et recepteur sont 5é-
nérô em€nt plus fô b es.

Robert KNOERR

perchlorlre de fer. Après un abon
dônt rnçôgeà l'eôu tièd€, toutes es
pôsti l€s sont à percer è 'ôide d un
forêt cle 0,8 mm de d amètre. Cer
tôins trols seront à ôgrêndir à 1 ou
1,3 mm suivênt e diêmètre des
connex ons des composants êux-
qle s ils sont cl€st nés.

Impl.nrcrion dêi .onposdnrt
(lie. 5l

On clébute|a pôr lô mise en pôce
cles straps de lôson. On n'oublierô
su(out pos la programrnêtion des ré

inlormation technique, autres logiciels et mises à jour :

Pour I'électronicien créatif,
3614 code LAYOFRANCE ato

1550ç

***";g::s
.:'qjË4"'a{ï';É;

Joignêz-vous âux 50000 utilisaleurs lrânçais, dont 10ôlo de sociétés êt non dês moins réputées {')
qui, comme vous, fecherchent, en priofitédes priorités, eflicâcilé, tâpidlté etconvivialité !
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TECH]IIOIIES RADIO TU HIFI, ETECTRO]IIOIJE
Devenez un spécialiste !

Des métiers
à la pointe

de la technique

Des
compétences
r echerchées

a llllllÀTloN Â L'ELECTROIIIQIJE rEn q!êqu6 mos, âppënez 6
bæ6dè éleolrcnioue d âuioùd hui.

a ELECTFONICIEN : Léecircnouevoùs oa$ioine, cêsl m scl.u. âi
o6iidseooosed.!-oirÂq-anÂô'dà'dnr.Didôn a.cssible

t TECltl{ lClE N ELEClEOli ClEll : Choitsz cette soéc alilé qu ôfiiê dâ
nômbrcuss p6sibiil6 4$i blei en labo€lôi€ qu €n alêliêi

! TECtll{lçlEN DE lltÀlllTEl{ANCE EN MICRO.ELECTRo IQUE I
spécialGle des m crcpm@sèûs ou ,,p!c6, êt des syslèmes d'adomaisê,
vous lrcuverêz des déboDhés ilt€snls d4s la ma ûlèiaice,

a BEP ELECTFoNIqUE :1ùai€ du BEP, vous béiéice@ de i@br4r
débouchés dans la ôonslruclion dè nalélièl électroi quê (TV, râdios,
od nalêùre..), ê nonlâqe, lè Églage, la ma deiaiôe..

r BTS ELECTROflIOUE : Vds travailêrèz ôi colaboraton avec lês
ngsidre à l élude d6 âpp i€liois indmldâ l* dâ I élêclroi q!e, {Pépdâlioi

a TECHNlClElil Ell AUTOMATISMES : vous pani.ipd à lâ 'éa salion, à
a labicalion, à I'inshlâlion €l à lâ mân endè d éouipmetù autômal qués.

a BTS IIIFOBMATIoUE ll{DUSTBIELLE : vous ètes charsé de
élabofalion. d€ lâ concoDt on. de la labicalioi el dê La mâintênânce d un

systèmê aurônâr quô iidusrris . (Pépdâlioi à l'exden o,liciel).

a BTS MAINTENANCE INDUSTFEILE : lomez 16 ul isaleu6 el sôvd
e responsab ê dù plânning d nlàryêr ion el d appousioniemênt da mâchinês
lP'ép.mlion à ênnen oroie ).

r MONTEUR DEPÀl,ll{Et B RADIo W HlFl : L'dpânsioi ds lâ ùdé0,
d6 chain6 de mdiô-lâidisioi, d6 masné10$op6, vous ofte dê norbEux
emÊloÈ dans cé s4le$ êtr dsêloppemdl.

r IECHIIICIEN El{ Sol'lOÂlSATloN I vous nefiez ên plæâ I'au o€m.nl
$norê d un ieu donné à I occasiôf dê dive6æ Mileslâtuns I loiÆ, conoê'È,

TIECHNICIEN RADIO TV Hl-Fl : od i pv à à. éâ ôn. a à ni5e.u
po il êl au controle d6 apparc s dè lél6jsiôn, vidô, Êdio at Hi. Fi.

r TECHl,llClEN DE MÀlNTEl{AllCE DE LTAUDIoVISUEL
ELECTFONIoUE r vous erots* es m*u6 ns*irs à la délecl on d6
mnnes et daem nà lô rcnDia.émâni de tel ou 1el comDosant à nlt éu d ui
syslème o! d unê carlÉ nidopfo.êsd6

t DIPLOMES DTETAT I En pépaâtuneMen ôfii.ié|, vous àc..dsrcz
p us vile à un €mploi quâl fè : BEP inshl â14r .oNe en éqù p€mênts du ioy€r,
Bâô orôlêsiônnél na nlonancè dê audiovisuel éle16nLqu6 (M,AVELECI.

DES couRs :HEZ vouï
UN ,uiTIIn ITflDIMINT

l'iùsrlcNrM!ÀT i DIs?,ANci, c'rJT SI'N l

Découvrez vite les 4 avantages exclusifs
qu'Educâtel vous garantit pour

apprenùe, chez vous, votre métier.
1.

UN TNSEIGNEMXNT ADATTE A IA \1[
D AUJOURD HUI

Vous éiùdtez chez vous, à votc rythtne, sâns vous
déplacer Vous pouvez pflfâiteneni c.nciliol

Iomation ei vie Fo{essionnelle.

z.
DES COURS CONCUS PAR DIS TROIISSIONNXLS
Réalisés spéùâlenent pour LDsergnement à distance,

vos cou$ sercnt dÛrs, uécis, illusûés d exemples
concrets loùI v0us pemettre de progasr
râpidement. De plùs, vous sercz en rclâlion

pemânente avæ Les pmfesseù6 qùi voùs conqeront,
vousconseiileloni,vouiguidercnt.

3.
DXS MATERE],S IXC],US]TS

Lâ plupârt der nâtércls qui yous sercnr âdressés
pendânt votle étude et qui ftsteront votle propûété,

ont été conçus pai notie Buleâu d Etudes
TechnoLogiques, ceûins ont nêne lait I objet d un

Brevet âùprès de I Insti!ùt de lâ Ropdété Industielle.
Electiolâb, Digilâb Miùolab, ampli stétéo,

Multinlèûe, vous aùù à vofie disposjtion un matédeL
pe/omânt poùr Éâlise! toùtes les expâimentations
qù leront déboucher votrc fornâtion su du corutet

4.
DIS STACTS DI PERTICÏONNTMTNT

A l'jssue de votie Iomâtro& vous pouvez si vous 1e
souhitez, eilectùel un st ge plâtique dâns notft

Celrtre de sbSes à Pans, ou en e lepase.

Educatel
UNE FORMANON fOIIR CIIAêUE PROJEI

siws ôbs sl'riél8l Fstt tÉ d€ ltre @ éùde

S*or)9fi.58.12'oo
x
@

?6025 ROUEI'{ CEDEX

3615 EDUCATEI.
Ebù.smnr oivé d n$iqi6mên à d sme sum s

rri!.jil@
r  a rebumûr [DucaTEL76025nÛULNCEDEX{ tou !0 {nNdbq '  ù . .  ah i . i a l r r sFd rcJ
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DOMOTTQUE

DE CHAMBRE D'ENFANT
UNE SURVEILLANCE

de lô même in(ô lôtion situé€ €n ôvôl
du compieur d'énergie.€e montag€ fait €s-

s€nti€llement âpp€l t - lc principe (tig. 1)

Dôns ôpplicôtion clécrite, le clét€c-
t€uÊérnetteLrr est brônché sur une
pise de courônt de la chafirbr€ que
Ion désire survei l€r (enfant en bôs
ôge, personne môlôde ôlitée). Le ré
cepteur p€ui être bnnché sur n'im-
port€ que le ôutre pnse de courônt

Le dét€cteur-émetteur comporte un
m cro m nidture desUné à capter les
sons €t bruits divers. Après un irôite-
ment adôpté des slgnôux corespon
dônts, un générôteur de fréquenc€
êlelëe (e1ion 13okqz) esT adivê..
c€tte fréqu€nc€, après ômplif cô-
tion, se trow€ njed,êe dans le sec
tew 29Av.
A|r niveôu du récepteur, les signôux
de 130kHz sont d abord amp ifiés
puls kôltés. Un disposiiif sonore
émet ô ors un b p-bip côractérls-
tique par l'intennédiôir€ d'un buzzer
pi'Aa-élecltique.

2 - Lc tonstionnclncnt
A . Dél.cl.ur.ârcr.ur lll9. 2t
ô) Alimentôtion
L'éneryie esl faunie par )e sectev
990V pôr l'intennédiaire d'un trôns

formôteur dont I enrou ement se
conda re dé iwe un potentie a ter
natif de T2V. Un pont de diodes rc-
dresse es deux demÈalternônces,
tôndis que lô côpôcité Cr r€ôls€ un
pr€mierfiltrage. Sur la sort ed! r€u
lateur 7809, on relèv€ un potenti€
continu €tstôbilsé à 9V. Lô capôcité
C! effectue un complém€nt d€ f ltrô-
g€. Quant à Cs, son rôle consist€ à
découp er l€ rnonlôg€ avô de Ia i
mentauon proprement dite.
b) Dét€ction du son et ômpliticô-
tion
Lo détect ion du son amblônt est
confiée à un micro m n ôture E ectrett.
c€ d€rni€r, ô menté pôr l'nterméclôl
re de Rr, est doté d'un préônrpllfica
t€ur int€rne. Les signaux délivrés sort
ôcheminés su entrée inv€rseuse d'un
' 741 , pôr e biôis deCTetde Rs. Len
lr,à. diecte de cet ampllficaleut apê-
rationnel est soumise à une vôleû de
potentie egô e è ô moltié du poten-
tiel d'ôllmentôtlon srâce ôu pont divi
s€ur formé pôr les réslstônces Re et È.
C'est d dilleurs cette vdleur que l'on re

à la technique des
courants porteurs
qui consist€ à utilÈ
set, en guise de liai-
sonson Gnttc un €mqt-
teur €t un técepleur,.

GNt]G éme't-

les fils de distribu-
tion du sectcur
220V d'un même ôp-
part€m€nt ou hâbi-
tôtion.



leve sur la sodie de l'ômpli op à 'étôt

deveille.
L'ômp ificêt on réô sée par lcr €st ré-
g ôb e grâce ôu cLrrseu de l'ôjustable
A. Le gêln est €n effet déterm né Pôr ô
vdleurdu rappod lJÈ.
L€s slsnôux déliwés parlcr sont ensul
te ôcheminô sur lâ bôse du trônslstor
PNP Tr par l'intermédiôlre de Cs. C€
irônsistor se côractérise par une polari-
sôtiôn telle qu en l'absence de trruit of
relè^Æ sur e co l€ct€ur un potenUel nu .

' t ! tttl{cttl cil.itÀL
En revanche, aussitôt qu€ le rn cro
E ectrett detecte un brLrit, on enre
glstre sur lecollect€ur de Tr une suc
cesslon clétat hôuts, suite è l'intégra
tion effectuée pôr a côpôclté C6.
c) ̂ tisê cn forme du .ignâl
L€s portes NOR ll et V de Ce foÊ
m€nt un trisser de Schmitt dont le
rôLe consiste è bien mettre en évl-
denc€ es étôts hôuts en éliminant les
niveôux de pot€ntie sur e col ecteur
de Tr, lnférieLrrs à lô demi tension
d'a imentôtion.
d) lemporisâtion de rctarde-
ment
Dès qu un etôt hôut est dlsponible

sur la sortie de lô porte NOR ll de lcr,
lê côpôclté Ca se chôrge à tlôvers p'4.

Avônt d'aboltir à un potentie supé-
rieur à ô demi-tension d'ô imenta'
tion, ll s écoule quelques dlxièmes
de s€conde. Cette disposition é imi
ne e5 bruits de coufte durée t€ls
qLJe es claquemenls de poÉ€ ou les
chutes d obj€ts.
e) lenporlsôtion du signôl
Les pones NOR I et I de lca i.rment
une bôsc! e mono6tdble, Pollr chô-
que éTathaut pésenlé sr]-' entrée de
lô bôscule, on observe sur lô sortie
l'appôrition d'un état hôut de durée
f xe, eitiùemeû détemlnêe pat es
vôl€urs de Rro et d€ C4. Dôns le câs
pÉsenl, celle duÉe esl de l'ordte
de 3 à 4 secondes. Pendant cette ôc-
tivôtion de lô bascu e, lô DEL s'ô lu-
me, ce quisignô ise ld déteciion.
f)  Générôt ion d! . ignàl de
130 kHz
Les poftes NAND let I de lca sont
montées pour constituer un multivi
bTôteur ôstôb e de Vp€ comraandé.
Tant qle l 'entrée 9 de ô Porte
NAND | €st soumlse à un étôt b'as, le
multivibrôteur €st b oqué; sur sô soÊ
tle, on re[ie un éiôt bôs p€rmanent.
En revanche, si l'entrée de commôn
d€ est reliée è un étôt halt, e r.ult
vibrateur entre en oscil atlon. ll génè-
re des sêneaux de farrne ca(êe
d une pS ade del otdre de1 à8 mi
crosecondes, ce qul cofi€spond à
)ne ftêquence de près de 13OkÊ2.
c€s crénedux sont ômp ifiés en cou
rônt par le trônsistor NPN Tr dont a
rés stdnce collect€ur Rrs est d recte-
ment re iée à l'êrmôture Positive de
Cr, cest à dire sous un potentielde
'ordre d€ 15V
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Les sisnôuxô nslômp ifiés sont inj€c-
tés dans e secteur de distribuuon
par I internrédiôjr€ de Cro.
Lô diode Zener Dz protèe e trdnsls
tor Te de toute surtension éventuel e
en provenônce du secteur v1à ô cê-
pôcité d€ llôison Cro.

B . Ré.cprcur (lls. 3l
ô)Àlimentation
L ôllmentôtion du récepteur est tout à
falt ldentique à cele du détect€uÊ
émeftert.
b) Réception d.5 5ignâlx de
l30kHz

Les s gnôux de 130kHz chemlnent le
ong des conducteurs du secteur de
distributon, ls sont ntroduits dôns
e rëceplev par ê côpaclté C5. Le
5rolpement RC formé pôrC6, Cr, Rl,
R5 et R7 forme un fitre pôsse-b€nde.
lJn premier étdse dn'rplficateur est
constltué per e trônsistor Tr monté
en émetteur commun. La capaclté
Cieauganente legdln de cet âage. Le
trônsistorTq, qlrl constitue l'âôge d€
sortle, ô une poôrisation tele que
son co lectzLrr présente un potentiel
nu en côs d absence desisnôux, En
revônche, dès que ces demiers se
mônifestent dôns es conducteurs du
secteur de distrlbuton, on observe
sur le colecteur de Te un état quêsl
hôut srâce è I ntégrdtion râlsée pôr
c4.
c) signal sonore
Les portes NAND et i forment Lrn
multlvibrôt€ur astable commandé
qu entre en osc lôtion dès que l'en'
trée de commônde 1 est solmise à
un âat hôut. lldéllvrealols sursa sor-
tle des créneôux de forme cônée è
une fréquence de l'ordre de 3 à
4Hz. Ces étôis hauts ôcUvent à leur
tou un second mu Uv brôteur com
mandé const i tué par les portes
NAND I et lV. Ce clem ergénàe une
suit€ de crén€dux entrecoupés de
rcpos de n.,ême dvée. ta fréquence
de ces cténeôlx entre dôns e do-
mêlne des signôux musicoux, c'est-è-
dîe ptache dr kl oheftz. le brzzel
ptéza-ê)e.ûique rcstitue en déf niti
ve cles bips pendôni toute la durée
de lérniss on des siSnôux de
130kHz à pat r du détecteur-émet-

Q,..,.".ro-*.,-nt

' " f
R9

11 1 l (

R12
4,7k
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t{Or'$l{CIATURE

Enallcur
t ilr.ps (t horlrontiJ,
I rc ical)
Rr à l| , l0 kO (ûônon, rcir,
or.ngc)
R!, n. r I kQ (n.non, noh,
rcrtc)
nr, n. : {,t kO Û.uD., viol.l,
rouSc)
Rr à nr' | 100 kO (nr.rron,
nolr, iaune)
Rrr I tto Q (rougc, rolgc,
naûon)
Rr3 r 33.tO (crant., cr.rts.
otênga,l
n ! Z5 lo (dolet' rcrL
|cugs)
Rr! | t00 O (n.rro4 nolr,
||larlcn,
A r oiuslâbl.l A
Pcnt dc dicds 1,3 a
nÊ€ r r'Ég{l.l.ur t V (t80t)
DZ. dlodc'Æ.nc. tM1,3 W
L : DEI rougr U I
tl . nlcro lleailrslt
(t broch6)
q r t too É/tl l,
ékclro$quc
C' à Cr r ilt IHlo I
él..troffiql|.
C!, C{ : 0,'l È niltcuil
ç, C. t I nt |'ilLuil
Cr r lto pl cér.nfquc
C.ro r l0 nyt00 V pcly.rkr
1l rlr.nri ctP P t[t90t
1rr lt€mhtor LDll tLltlI
lcr 3 [At4l (âmDli.oD)
lcr t CDfool (4 porler tlOR)

lcr t CD4olt ({ pctt r
l{at{D)
I ruppon 8 brodrca
t pporar 14 brodr.r
ltanstcrn.lcur lto U/t x 6
v/ lva
lornhr 5ordabls t Dlolr
loftlcr Dlpiôl (lto r 56 x t0)

léccptcur
nr à n. r 100lO (nr rcr,
rolr, râme)
R!, n , l0 k!:) (nôrot, ncir,
cr.|t3r)
lrà & t I kO (n.ttct. tolr.
routs)
Rro' &r :3l ltç) (onngs,
ctanta, crrnga)
nr. r l,t Io (Jrûs, ulcl.t
iouga)
&' r tqo o (rou!e, rougc,
naraon)
&. t I mO (nr.rtcn. nclr,
vcrl)
tû.t 0 kO (tcugc, rcrrgr,
|aUns)
Ri. r tt kA (rougc, rougc,
orântc)
Pont dc diod.. 1,5 A
REG : tégolôi.ûi 9 V (t8ot)
8Uz r bus.r Dléto.
élcdrlqrc (tàn. orclllâtcsr)
q : I t00 ltlt5 U
élccalo$ique
Cr r tt IYIO V élq3lroltlhuc
C!, C. t 0,t ]tl niltuuil
Cr à €r : l0 nt/{00 U
PolI.rtal
C., Cr: I nF nllfcull
Crorll lmll i.uil
Cn r tt nl nilLuil
C rSS nflleuil
11 : lr.nrlslor l{Dl{ 8C108,
Bcror, t tntn
1r: lr rlrlor Pl{P t t907
lC r CD4ott (l pci.r raA D)
I iuDpon l{ brodra3
franrfcirnôteûr tlo V/t x
6V/ lVA
Borni.r ioud.blc t ploa
loîller DipLl 130 x 16 x 30

lilinitel Electronique kâtiqæ

Tapez?615
code EPIIAÏ

Boît6 âux lettres
téléchârgement

tabl6 d6 môtières

ntégrés. On poulsuiwô pôr lô m se
en plôce des côpactés, des trônsis-
tors et des ôltres composônts. | \Æ
sôns dire qu'l convient dôppofter
un so n tout à fait particu ier ôu ni-
veôu du respect de l'or entôtion des
composônts po ôr ses.
te 6uzz.t a é.Té diecTenent imp an-
té sur emodule, étdntdonné le n'ro-
dèlercleîr I en est de même en ce
qui conc€rne es trônsformôteuB.
L€ montôge ne nécess te ôucun ré-
glôge sice n'estcelu de lê sens bii
té cle ô détection microphonique.
Cette sens bilité ôugmente sl l'on
tourne e curseur de Iajustôb e A
dôns le sens horôire. Généra emenl
lô pos t on mécllône convient.
A noter égôlement le mlnjrnum de
précôutions nécessôir€s orsque I on
mônipul€ es modu es sols tenson.
En €ffet, les pistes sont d recten'rent
reljées à Iune des po ôrltés du sec'
teur cle disvlbltion.

Robert KNOERR

3 . !"a réalisôtion
ql cir.ui|t inpritné. lfis. 4l

La confsuration d€s pist€s n'est pas
ltès sefiée, aeen s mpllfie cons clé
rôb enrent la reproduction des clÊ
cu ts imprimés Ces dem ers pewent
être reô sés par le recours êux mé
thod€s hôbitue les, applcôtion di-
recte ou sur typon d éléments de
t|ônsfefr, ou encore méthode photo-
srôpn qLre €n se s€rvônt o€s mo-
dèles publlés.
Après grawredes modules dôns un
bdin d€ p€rchlorur€ de f€r, ces cler
n €rs seront très soisneuseraent rin
cés. Pdr a sulte, toutes €s pastiles
sont à percer à l'a d€ d'un foret de
0,8mm de d amàre. Certains trous
seront è ôgrôndir pôr lô suite à 1, voi
re à l,3mm, sulvônt €s diômètres
oes conn€xrons o€s cornposônls
ôuxque s ils sont destinés

bl lhpldnl..tlon
dêt .omposanlr llis. 5l

Après lê mlse en p ac€ desstrôpsde
idlson, on soudera lesd odes, /es ré
s stônces et es suppodsdes c rcults
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LES MISROPROSESSEURS
Ptc, STAMPI ET STAMP2

La soclété Parallax a
commercialis4 de-
puis envilon un an,
un microplocesseul
nommé STAMPI, aP-
pellatlon due aux di-
mensions restteintes
du produit. L€
STA ̂P, contlair€-
ment âux micropro-' cesseurs communs
nécessitant la
connalssance du lan-
gage machine, se
programme à l'aide
du langage Basic,
son EPROM intemc

, cont€nant un lnter-

Cette mêm€ soclété propose clepuls
peu un second produit p us pertor
mônt, e STAMP9, bôsé sur e même
p ncipe môis pennettônt 'éôbola-

tlon de programmes p us perfor-
mônts à l 'ô ide d'un lôngage p us
complet et  disposant de l ign€s
d?ntrées*oftles supp ém€ntalres,
Lo6que l'ômôteur électroniclen dé-
s re uulis€r un rnicroproc€sseur dfin
de simplifer cons dérôblement a
conc€pt on d un montag€, ll se heur-
te imméd êtement, s'il n a Pês les
connaissônces nécessô res, à l'élô-
bor€tion du prosramme ob igôtoire
ment écrlt en angôse machine. Me
mes i sôit progrômmer un lYPe ben
préc s de microproc€sseur, Inesôu-
rô pôs ob gôtoirement e fôÎe pour
une autre fômile. Dôns ce côs, s le
montôse n'est pôs trop comp exe et
n€ nécessit€ pôs une rôpidiié de
foncuonnement élevée, I poLtrrô ut
iser avantôgelsement ô (peut€) sé-
rie des STAMP. Nous d lons mô nte-
nontvoir en détôi, dans ies llgnes qui
suiv€nt, les possibi ités de lels cir

cuts ôinsl que es nstructions Bôsic

lc STA PT ou BSI-|C
Le STAMP1 se présente soLrs ô forme
d un modul€ sur circuit impimé de
aès petites dlmenslons, dlrnens ons
restreint€s obtenues pôr I Lrtlllsation
d€ composênts CMS ll est mun
d une rôngé€ de 14 broches ôu pês
de 2,54 mm (1/10') afn de powoir
'introduire dôns une rangé€ de sup
ports tulipes. l-ln c rc!it imprlrné
d'expérlmentat on (volr fig. 1) est
égôl€ment commerciô sé qul com-
porte ce support  ô ns qu un
connecteur de pie 9V un bouton
poussoîd€ Reset et l€s broches de
conneaon ôu pod Parôlèle (impri-
mônte)d un compatib e PC. Unesur'
face pôsti lée en double fôce et trous
métôlljsés €st aissée ibre ôfin que
I'utillsôteur pLrisse se livrer è des €x
pérlmentations c€tte surhce pourô
esa em€ntâre uti sée pourun mon-
tage définitif

préteur.



t€ sTAMPl est programmôbl€ à 'ô1,
de d'un compatibe PC ôuquel ilest
connecté pôr trols des I gnes du port
Centronic: D0, BusyetGND.I est né-
cessd re d€ dlsposer du c€iciel d€
communicôtion etducordon de iôi
son ôfin de powolr progÉmmer e
STAMP. Cet ensemb,le est égôlement
commerciôllsé à un prix rdisonnable,
Le microprocesseur utillsé €st un
PCl16C56 dont ô ROM inteme d'une
côpôc té de 1 Ko contient nter
préteLrr Bôsic. Lô mémo re de pro
gramme est une EEPROM série (ROM
prograrnmôble €t efhçôble électri
quement) de typ€ 931C56. Sô côpô-
cité est de 956 octets, ce qui €x-
plque que lô tôill€ du progrômme
Baslc n€ pourrô €xcéder une centôi-
ne d'nstructlons. Mais que l'on ne
sY rompe PôS: un Prcglômme Oe
que ques instructons permet déjà
d€s ôpplicôtions élôborées. L'uti isô
ton d'une EEPROM série se justifie
pôr l€ p€u de llgnes d entrées-softies
disponibles sur le m croprocesseur,
Lè, seulernent trois lignes sont néces-
sair€s: a ligne CS/ devô idation de lô
mémolrc, ô | SnedeCocket a llgne
d entrée-sortle d€s données (Dl et
DO).
Le fonctionnement du PIC est côden-
céà avltessede4MHz, osc lations
prodLrites par un tésonôteur cérôm -
que intesrant les deux capacites né
cessôires. cette ftéquence p€ranet
'exécution de t000 nstruct ons par
seconde, soit 500ps pôr lnstrucUon
Nous nous trouvons àbien oinde lô
rô&dité d €x€cution du iangage mô-
chln€, môis interprétôt on obllgel Et
nous verTons qLte celô ne consttue
pôs un gros hôndlcôp dôns bon
nombre d'ôpp icôtions.
Le STAMPT possède 16 octets de
RAM inteme (8 mots de 16 bits) ré-
seryes êw enaées-sodies et ôu stoc-

kage des vôr ôbles. Une vôrlôble
pouvônt être stockée dans un mot
(9 octets) sô vô eur peut ôtte ndr€
65 535. Les deux pren'r els emplace
ments rnémoire sont uti ises pôr les
entÉes-saft)es, /es six suivants pôr
l€s vôriôbles et e d€rn er pôr I ins-
truct on Gosub,(plle).

lc jcu d'instructions
du SIAJNPI

Bien que, comme nous l'avons men
t onné plus haut, ejeud instructions
du STAMP1 est limité (39 instruc
t ions),  Ipermet néanmo ns éô-
borôuon de progrômmes tR;s per-
loTmants caT i l  possèd€ des
commôndes qul lui soni propres et
qui n'exlstent pas dôns les autres lan-
gôges Basic. Ces fonctions concer-
nent €ssent el ement es entTées-sor-
ti€s. Voyons ces commôndes en
déta l.
1 ) Entrées-soÉie5 digital€s :

OUTPUT: poslUonne l'une des hult
lgnes du PC en sort le;
- INPUT' positionne I une d€s huit
llgn€s du PIC en entré€,

LOW, positionne la igne corres-
pondônte à état bas,
- HIGH: posjtionne lô ligne corres-
ponclant€ è l'âôt hôut,
-TOGGLE, postonne lô lgne cor
respondônt€ en sortie €t inv€rce son
6at;
- PULS N: mesur€ ôduréed'uneim-
pu sion êppl quée sur 'une des en
trées par unité d€ 10 ust
-  PULSOUT, provoque lô sort ie
d'une mpulsion sur 'une des sort es
pôr unité de 10!s;
- REVERSE, inv€rs€ € positionne-
m€nt d'une llgne; si lô igne est une

! 
., *,, orrno., ..r.

l, 
r.*n-. r,r*o

enltée, e le devient nne saft e et in
ve$eme.ll;

BUTTON , permet ô g€st on de

9) Entréer-lorticr sérle ,
SERIN: configure une lsne €n en

Irée de écepllor de donnêes seie
transm se pôr un PC ou tout autre s)s-
tème lnformôUque, è condition que
e fomat d€ trônsmission solt l€ sui-
vônt ,  300, 600, 1 900 ou I  400
bauds, par de pêrité, I b ts de don
nées €t 1 bit de stop; des opuons
p€went âr€ ajoutées à lê commôn-
de SER N te les que cles vôrôb€s
Jaour le stoclcge de données;
- SEROUT, configure une lgne en
sortie de données séries êvec le mê
m€ format que pour l'nstructon SE
R N .
3) Entrées-sorties anôlogiqu€s :
- PWM (Pulse With Moduldtian):
permet l'obt€ntion d'Lrne tension
continue è l'ô de cl'une résistônce et
d un condensateur pôr ôpp icôton
surce réseôu RC d irnpusions réglô-
bles en largeur et en nornbr€,

POT: permet lô lectlrre d'une ten-
sion contnu€ ssue d'un potentio
mètre (et donc sa vôl€ur ohmiqu€)
connecté en réslstênc€ ôlustêb e
dont l'un des pôes est connecté à
une igne d €ntrée €t l'êutre pôle à un
condensateur rel é à lô masse,
4) Son5:
- SOUND,joue d€s notes de musi-
que,0 conespond è un s l€nce, 1 à
T97 conespondent à des notes de
tonôlité ascendênte et 198 è 955, è

5) Ecriture €n EEPROM:
- EEPROM, stocke des données
dôns I'EEPROM ôvônt le chôrgement
du progrôrnn're Bôsict
- RtAD: lt des donnees ddns l tL-
PROM et es stocke dôns des vôriô

WRTE, écrit des octeis dans l'EE-
PROM.

P@mmlm BSi-lC S@l€l
Èddêr 
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6) Contrôle de consommation du
PIC :

NAP, e PIC se met en étôt d atten
te sur de courtes pérodes €t ô
consornmôtion est réduite;
- SLEEP, e PIC se m€t €n étôt cle
sornmei pour des pérlodes pwônt
étteidnre 65 535 secondes; sô
consommôtion est rédulte è 90LA;

END, ie P C se trowe ô ors è étôt
de r€posjusqLr? c€ que l€ Pc entre
en contact ôvec ul, pêr€xempe.
7)Communicôtion I
- DEBLJG I nstruction permettônt
d'envoyer des données au PC.
Comme on e voil ces instrlctions
relauvem€nt puisslntes perrnettent
la gestion de processus ôvec une
bonne rôpidlté puisqu'une seule Ins-
truct ion est nécessôlre Pol l r  le
STAMP, lè oùr le progrdrîme en Bôslc
* norm.l '  nécessiterôi t  plus eurs
ignes d'instructions, sôns compter

r/l

BS2-tC

r/l

lc SlA lPl ou B52-lC
L€ STAMP9 se présent€ sous lô forme
d'un clrcult imprimé d€ même tôi le
qu'un boîtler DIL è t4 broches. Son
brochôge est representé en figure ,.
comme pour lô prernière ve|s on, les
composônts sont de ryP€ CMS. Un
circuit impriméd âôluaton du pro-
cluit est commerciê isé (fig. 3). Ce
circult dispose d'un connecteur ôux
normes RS 239 qul p€mrett|a ô lôi
son au PCêfinde Pro€rômner e PlC.
Un ogic el spéclfrqLre est necessôÎe
€t €st fourn dôns un Packôg€ qu
comprend les mdnuels d'utlllsôUon
d€s BSl C et BS9-|C, alnsi que les
cordons de liêlson ôux connecteurs
pôrê lè e €t sér e clu compôt b e PC.
Le STAMP9 presente de nettes ômé-
liontions par rdpport à lô version 1,
autant de polnt du we rnôtéri€l qu€
lqici€. Le PIC ut llsé est Lln 16C57.

ll est côdencé pôr une hor og€ de

Communicôtion ôvec e PC à l'ald€
d€ interfdce RS 939.
- Lô mânoiTe prosramme Pôsse è
9Ko (EEPROM 931C16), ce qul per-
anet d€ stocKa !n prosramane com
poi(ênt 600 lnstructjons.
L interpréteur est modifié et uti ise le
PBôsic9, le PBasicl étÂnt têseNe au
STAMPT. L€s nstructlons sont effec-
tuées beôucoup p !s rôpid€ment.
Pôr exemp e, l'instruction PI.JLSOUT
du PBascl permet de générd une
mpulson mlnirnêle de 10Us, aloIs
que ce l€ du PBaslc9 descend à 9Ps.
Outre les instructlons déjà décrites
plus hôut, dont certôines ont été
améiaftes, de norvel es Y onl âië

- SER N et SEROUT, lô vtesse de
communicôtion pôsse à 9 600 baLrds
môxlanura et e foranôt de irônsrn s
slon pelrt etre modifié. On P€Lrt
ôjouté, s on le déslre, un bit de Pa
rlté et es données sont alors trans
mises sur 7 brts,

SHIFTIN: permet lô récept on don-
nées sâies émônônt d'un registr€ à
décalôg€ pa|al èl€-sér e,
- SHIFTOUT, permet l'ervoi d€ don
nées séries v€rs un reglstre à décalô-
ge sére parê lèl€; cette instructlon
perrnet ôugmentôuon de llgnes d€

- couNT: permet de compt€r e
nombr€ de pâiod€s d'un slgnôlaP
p iquésrr l'une des isnesd'entrées,
ia fréquence rnêxlrnae de ce signô
ôtt€lnt 195kHz,
- XOUT , perm€t de génér€r l€s
codes de contrô e de tYPe X 10
(contrôle de modul€s domotiques)r

RCTIME: mesure e t€mPs de chôr-
ge et de décharge d un réseau Rc ;

FREQOUT: Sénère un ou deux s -

snôuxsinuso dauxdont ô fréquence
.st cam1 se enlrc 0 eT397 67 Êz j

DTMFOUT: Sénère es tonalites de
nurnérotôtion té éphonique.
A ô ecture des carôctéistiques de
ces lnstruct ons, on aperçort es nou
v€ les po6sibilités d appllcôtions en
vlsôgeables pour e STAMP9.

] 
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les composônts nécessôires qu il 90MHz.
faudra t ôssembler afin dobt€nr es -16 lgnes d'entrées-sorues sont
nrêrnes foncuons que P\YM €t POT. disponibles.
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'contrôle de ?meiteur du sonarl
ligne 0 en sodie

setup : input '1
'entrée du retour sjgnal: ligne 1 en
enlrée

impuls, pulsout 0,50'envoid'une lmpulsjon d€ 0,5 rns
impu s, pulsin 1,1,écho_time'attent€ du signô de retour et stoc
kôge en V9

lmpuls, debus echo_ume'envoidu résultatôu compôt b e PC
inrpLrls, pôuse 500'ôttente de 500 ms
impuls, Soto mpu s

Qu€ le ect€ur perplexe essô e de
fôire ôussi s mple à ôide d'un PC et
du QBôsic I

Une imitation
de SlAltPl

Le P8ôslc easte égô ement en veEion
D Lè 14broches. ls'asltsimp ement

Pon Pùallèls Po b'odr€ 25 i ;
Pod Parallè16 PC boù€ 1 1 i
Pod Parâirèb FE brodr€ 2

BrEd'ô2(00)

Brochè11(BUSY)

Brcohe 25 ( À,IASSE )

Lcs nânuclg
d'utilisalion

Mô heureusement pout certd ns, l€s
mônuels sont rédigés en ênglêis,
nrôls, à Iôide d un bon dlctlonnôire
t€cl,nlque, e l€ctelrr p€u lèmi iôrisé
ôvec a lôngue de Shôkesp€ôre pouÊ
rô môlgré tout en comprendre €s-
sentiel. LJne vlngtô ne d'applications
sont décrltes en dâô | et d€s mon-
tages él€ctron ques à adjoindre aux
STAMP pewent Ar€ réôllsés.
Iexemp e eue nous donnons ci
dessous lllustre pdrfd tement e iyp€
d'ôpplcôtion fôc lement râ isôb e,'Prcgrômme SONAR.BAS'Le STAMP commônde un sonôr
(émetteuÊrécepteur) ôfin de mesu
rer des distancesjusqu'à 4 rnèves.
Symbo,echo-t irne=W2'lô vôriabie echo_time sera stocké€
enw2

setup: et pins = 0'tout€s les lignes à 0
setup: o|Jtp|Jt 0

du PIC]6C56 dont a ROM nterne a
éIé pragra']",mée. I est nécessôire d€
luj ôdjoindre I'EEPROM 93tC56 ôinsi
qre lauta la ci(cuile( e extefie. le
schémô dLr circuit est donné en fi-
gurc 4, Ce defiter esl, à qreqres
dillércnces pès, ident que à celui
du STAMP
En eflel,le BS1 C utilise des circuiis
wôtch-d€ et regulateur dlfférents.
La p aune ainsi obtenue serô év -
d€mment de dlrnensions nettement
p us importôntes que c€i les du
STAMP. Quônt ôùx prlx de revient
des deux produits, i s sont pratlque
ment idenuques.
Nous proposerons à nos ecteuTs/
dôns d€ prochôines pôruUons, d€s
réalisations qui utiiseront e PBôsic.
Mêmes'lls ne d sposent pasdu log
ciel nécessôire à la progrômmôuon
dLr STAMP, is pourront nânmoins
chdrser € progran'rrne déns e mÈ
croprocesseur à 'alde d'un simpe
corclon relié è leLrr comptabie Pc et
d un utllitôire foumidans l€ pôckôg€
et ibrement d ffusôb€, contrôire-
ment au log ciel STÂ\ P.EXE dont a
propriété reste ce le de Parôllax nc.

Pôtricê ocutc

ut| '|C taal? tar ol|t<t

Disttibuteu des 851-tC et AS9-
ICt Selecaronic, té1., (t3)
2052.9452
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INITIAÎION

COMMANDE
PROPORTIONNELLE
DE MOTEURS

Si la mis€ en rotô-
tion d'un moteur à
coulant continu Gst
chos€ fort aisée à ef-
fectuer, du point d?
we éleclrique, il
n'en €st pâs d€ mê-
me si l'on v€ut obte-
nir le positionn€-
mcnt de 50n ôxe en
un point bien précis.

nombre de degrés effectués pôr
'axe d un moteur à courônt conttnu
après sô rnise sous tensjon, même
s'is toument très lentement
Le montôg€ que nous vous plopo
sons de râ iser fôii sulte à Iartc e
pêru dôns e n' 197 de notr€ revue
qui proposait lô réô sôuon d une
côrte supportônt deux convertis
selrs DA piotés par e pon centro
n c clun compôUble PC Cette caft€
à convedisseu6 perrnet de sénér€r
d€ux tensions continues variables
e n t r e - 5 V e t +  5 V o u 0 V e t  +  5 V
pôr pôs de 39 rnv et ce Pêr Ienvo
d ociets de vôleuls compns€s €ntre
0 et 955 C€st ce clrcu t que nous
ut serons pour lô commênde du
montage que nous vous proposons
d€ réôliser mô ntenant.
Les moteurs fonctionnant sous un
courônt continu pewent être pi otés

de divers€s fôçons. On Peut en
commander la rnise en môrche avônt
ou ônièr€ €n uti isônt d€s relais et lê
vi tesse de rotât ion à l  ôlde, Pôr
exemple/ d encodeurs optrques
foumlssdnt une tension propoatton-
nel e ôu nombre de tours qu is exé-
cutent en un temps donné. on peut
égôlernent, et c est c€ quinous inté-
resse ic , obt€n r leur Positronne-
ment précis ôprès qu is ôient eff€c
tué deux ou trois rotat ons, ou rnotns,
cornrne par exemp € trols quaft de
tour. On cornprend imrnédiôtement
'intérâ d'une telle posslbi ité et l€s
êpp icôtions qui en décou ent sont

posltlonnement de PônneôLlx so
lôires en fonction de lô posltlon du
so €i ;
- oweTtuTe p us ou mo n5 pronon-
cêe de ferAre de la ls Ne ux) ;

En €ffel contraîement aux moteurs
pôs à pas qui n'effectLrent qu'un pôs
o|squ'ls sont ôllra€ntés, on ne peut
pds connôltr€ ôussl s mp €ment e
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- construct on d'un bras articulé à
pluseurs axes pour es pôssionnés
de robotlqu€,

pos tionnement d uneôntenne di-
rective ou d'une pérabo e;

cornmande proportionnelle de
volets de \€ntilôtion...
L'avôntôge de c€ procédé est qu€ lô
comrnênde €st ôssuree pôr un pro
Slômme toumant sur micro ordina-
teur et que, dès lors, tout€s es pos-
sibilltés sort offert€s. En eff€t, ôprè
act on du rnoteut, d€s côpteuB peu
vent vérifi€r le bon déroulen'tent de
Iopérôtion d€mandée, ce qui
consutue une sécurlté supplânen
taire.
A 'lnverse, lô commônde du moteur
peut ete obt€nue êpÈs €ctur€ de
données externes qui néc€ssitent
une ôction du mécônisme, Con'rrne
on le voi! le nombre des applica-
tons ne serô limité que par l'imasi'
nôtion de l'uti isôteur.

Lc achéna dG principc
Le pincipe de fonctionnement de ld
plôUne est slmp € et ne nécessite
l'€mp oi que de peu de compo
sônts, lJn circuit it€n permônence lô
position d€ l'ôx€ du moteur pêr I'in-
tennédiaire d'une tension issue du
cutseur d'un potentiomàre qui lui
est solidôire €t ô compôre à lô ten-
slon deconslgne imposéepôr ôsor-
tie du convert ss€ur.
Le schéma de prlncipe est donné en
fi$rr€ 1 . On p€Lrt le déconrpoGer en
deux parti€s dlstinctes : le compôra
teuret a commônde du moteur.

Q 
,. ,.",* o. ,n,*.,r.

le conparalcul

Le circuit ntegré lcr (LM 358, double
ampli f  icat€ur opérôt lonnel)  est
conf guré en compôrateur à fenev€.
lfonctlonne de a mdn èr€ sulvant€ ,

sur 'entré€ inve|seus€ de lcraestôp-
pllquée Lrne tension ssue du dlvi
seur constitué pôr les résistances Re
et Rro, et l€s résistdnces ôjustdbles P,
et P3. C€tte tenslon sera app€ ée ten-
sion de référence hôute ou VrefH.
Sur '€ntrée non inve|seuse de lCjB
est égdl€ment appliquée une ten-
sion issue du même d viseur, et que
nous ôppe erons tension de réfé
rence basse ou VrefB. C'est la diffé-
rence enlte VrciN dvtefB qre I o.j
nomme fenâre. Tôntque lavôleûd€
lô tension lssue dLr convertisseur di-
Sitôl ônôlogique (nomméeVn) n?st
nisupérleurenl nférjeureaux imites
de cette fenêtr€, les sorties des deux
amplificateurs présentent un niv€ôu
de sorUe nu . Pôr cornmônde logl-
ciele du convertisseut nous pou-
vons fôire var er sd t€nsion de sortie
et, dans ce cas, delx conséquences
pewent être obseNées I
1" Sl Vln ( tension de sort ie du
conveirisseur) devient supérieure à
VrefH, a ors lê sortle de lCrA présente
une tensiol de softie proche de 5 V.
9' Si Vin devlent inÉrleure à VreE,
ce sera lô sortie d€ lCrB qui devien
drô positive pôr rôpport è lê masse.
Si dôns ces deux ces e pot€ntio
mètre Pt est môn@uvré, dôns un
sens ou oôns un autre, on s'aperçot

06 n €$ Paâ daé dr l€ clrcufi lmpdmé
mal6 æl eudé dn€d€rnod sû l€ ûotour

qu à une c€rtêlne pos Uon la tension
de sodie de l'ômplificêteur concemé
redevient nule. En effet, I'ajustabie
Pr permet ô modlfcation des ten-
sions VrefH €t Vr€E et donc le dé-
placenrent des limites de ô fenetre
du compôrateur Vn se r€trouvant
dôns cette plôge, es sorties des dm
plificôteurs présentent è nouveôu
une t€nsion de sort i€ nule. On
constat€ que a dlffêrcnce de pa-
tentiel exisiônt entr€ les d€ux cur-
seu6 des potentiomètres de la fu
nêve peutâre rendue nul e(VrefH =
VrefB) si es deLrx curselrs sont posÈ
tionnés ôux extrém ités des ôjustables
et qua ors la rnêne tension est ap-
p iquée ôux entré€s des deuxômp i-
fcôteurs opérationnels. Dôns ce côs
particulier, l'équllibre (sortie nulle
pour l€s deux compôrôt€urc) €st im-
possbe à obtenir. On êpercevrê
alors un bôscu ement mméd ôt de
I une des sott es vers autre orsque
atensionVin dépôsserô e seull de lô
tension de référence, d un côté ou
de l'autre.

la commande
du notcut

P utôt que d'ltiliser des r€ôis élec-
tromécônlques coûteux et dont les
contacts se dâériorent rêpidement
orsque des charges lmpoarôntes
sont commutées, nous avons jugé
préférôb e d employ€r un système
de commutdt on par trdnsjstors. C€
choix cornp lque quelque peu €
schéma, mais es ôvôntages d'un tel
systèrie sont évidents, pour peu



[r*

Q 
o.,n n,,, rr,"..

que 'on utlse es composônts re

o|sque l€s soities des compd6teu6
présentent une tension nu e, les
trônslstors Tr et Te sont rendus pôs
sants pôr 'ôpp icaUon sur lerr base
d'un potent el po6itif obtenu par les
résistances Rr et R7 connectêes ô la
ligne d'a mentation positive. Le mo
teû se vouve è 'ônêt et les DEI- DELr
et DEL, sont âeintes. Quônd ô sortie

de l'un des compêrat€urs Pôss€ ô'état haul pôr sLrite du chôngernent
de a tension de sortre du conv€d s-
seur, une tension d'env ron + 5 vest
ôpp iquée sur la lrdse du trênsstor
conespondônl T3 ou T4. Ce demer
conduit €t pofte la bôse du irônsistor
qul lu esi associé (Tr ou T, ôu po
tentleLde ô môsse, cequl eboque.
Le pôl€ dlr moteur €st ôinsi égae-
m€nt r€ ié è ô môsse pôr l'nteffné
d ôîe de lô diode 8Y951 et, d imen-
té, se met à toumer clôns un sens.
Lune des DEL s'  umine. Laxe du
potenUomèVe Pr qulest so ida rede

I axe du moteur est €ntrôlnê, et
lorsque a position cl'équillbreestôi-
teinte, p& mod fcôUon des tensions
Vrc|H etYrcfB, e moteur stoppe.
ôn comprend môintenônt pourquo
ô fenâre ne doit pôs âre trop etror-
te, à côuse de l'n€rtie du mot€ur, ô
position d équillbre ôtteinte poun'art
âre dépôssée, Dôns c€ côs,l'ô imen-
tôt on du moteur est Inve|sée et c€-
ul-ci  se rnet à touTneT en sens

t|| 'latltrllox Dl5 (o[to.
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contrôire/ è dépdsser à nouveau ô
position d'équilibre etôins d€ suite
sôns pôrv€nù è s€ stôbilser,
Chôque transistor de puissance est
munie d'un€ dlode le protéS€ant
des tenslons de rupture lors de lô
coUPUre de l'ôlimentatlon du mo

Les trônsistors uUlisés sont d€ type
dô ngton. Les références données
sur le schémd de principe de a fi-
gure 1 permettent ô comrnande
d'un moteur dont lô consommôton
en colrênt nedoit pôs dépasser 1 A.
S Ion souhô taltô imenterun raot€ur
plus pLrissônt,  i  conviendrôl t  de
chônser les 8D679 (boît er T0T'6)
pôl des modè es powônt foum r un
courdntplus mportônt, par exemple
des T PT91 en boît er TO990. Dans
ce côs, es broches conespondônt à
la bôse et è l émettelr sont inveÊ
sées; môis le collect€ur se sltudnt
toujours sur a broche du centrg I
suffirô d'nveÉer le positionnement
des trans stors sur le circuit imprimé.
L€ montôge est ô imenté sous deux
tensions ssues de lô n'rême source,
+ 10 V pour ô commônde dlr mo
teur et + 6,9 V polr e compêrateur
à fenetie Lô t€nslon du moteur p€ut
par ôi leuls etre ôugn'rentée et portée
à plus de 19 V si e besoin sen fôit
sentir. Le courônt rnôxlrnô consorn-
mé pôr ce demier est f xé à 3 A pêr
les d odes d€ r€dressernent 8Y951.
ll est nécessôire d'ônt paras ter le
moteur ut i lsé. pour ce fô r€, l lestôl-
menté au trdvers de deux se fs de
chocs VK200. Un concl€nsateur de
470 nF est également placé è ses
bomes. Un second condensôteurd€
47 nFselô soudé €ntre ô carcasse du
moteur et a môss€ du montôge, Les
fls ô imentdnt le moteû ne devront
pôs dépôsser une vingta ne de cen-

Ce dernier devrô être un modèle è
démultip icêtion dont l ôxe entlôlne-

v

ra celul dlr potent omàre à l'ôide de
pignons. Le rirppori des €ngrendges
devrê àre cho si selon ansledero
tôtion que devrô effectué lôxe du
moteur. Pj serd un modèle de bonne
quôlité, pôI a\empl€ è piste moulée.
La précislon clu positionnement dé
pendrd engrônde pôrtie de c€tte cô-
lôctéristique.

La réalisalion praliquc
Le dessin du c rcult irnprjané est
danr\é en ligurè 2 On ui iiserê le
schémô d€ l'impôniôtion des com
posants donné en ligure 3 afin de
câbler lô plôtine
Comme d'hôbitude, on lmplônterô
d'abord es strôps, ôu d€an€uEnt foar
peu nombrelx ll serô inut le de mLr
n r le régLrlôteurde tension 7805 dls-
sipôteuthemique, celui ci nedébi
tônt que que ques ml l iômpères.
Quônt ôux trôns sto6 d€ puissônce,
is en s€ront ob igôtoirement pour
vusi s on utilise des 8D679, e r€-
jioldisseurserê de plusgrande tô le
que sl 'on €mployalt des TIP'l2l qul
pourront être fixés sur de simples
petits morceaux de métal, cornm€ le
montr€ ô photographiee ilustrônt
l'ênlcle.
Les dlodes DElr et DË15 ne sont pôs
ob' isôtoires et pourront etre remp ô-
cées pôr des straps. E les faci it€nt
cep€ndônt ô rnse ôLr point si des
problèrnes survenalent lols des €s

Les réglagcs
ct 1e3 cssais

Après une minutieuse vérificdtion, ô
pôt ne serô mise sous tension. Ine
serô pôs nécessôire, ddns un premier
temps, d utilser e moteur, môls le
pot€ntioanàr€ Pr devrô être connec
téà Iendroit prâu sur ô pôt ne On
connecterô une source d€ tenson
cle + ,,5 V à l'entrée préwe pour ô
soarie du conv€lllsseur.
On araènerd ies curseurs de Pr et de
P3 ôux erlrémites des p stes des po-
tentiomètres vers e curseur de Pr qui
s€ra mis €n position méd ône L un€
des deux DËL(DELr o! DËLe, DEU ou
DEk) devrô s'alumer. Pôr ôcuon sur
Pj, dôns un s€ns ou dôns 'ôutr€, lô
DELô imentée dewô s'Ae ndre, sui
vle lmmécliôt€ment pdr'i lun'rlnôUon
cl€ l'autre. En ôjustant P, €t P:r très lé
gèremenl chacun dôns e sens op-
posé, on d€wô obt€nir |e\tinction
de toltes es DEL. En toumant I'axe
d€ Pr vers ld droite, l un€ des diodes
dewô s'ô/lumerpuis s'ét€indre en re-
positionnônt Pi dôns son âôt d orig -
ne. On effectuerô Iô rnême opérôt on
dôns 'ôutre sens et constôt€r 'ô lu

môg€ €t 'a\tinction de lhutre diocle.
Bien que prévu pour fonctionner
ôvec lô p ôt ne à convertlsseurs, ce
riontôg€ pounô être uti isé en mô
nuel ll suffirô pour cela de connec-
ter à l'entrée prélue pour e conver-
trsseur ecurseurd un pot€ntiornàre
doni les deLrx êutres bornes seront
branché€s en pdlôlèle sur le poten-

On pourrô t égd ement lmôS ner, pôr
exemple/ un tstème foum ssênt une
t€nsion propod onne le è l'éclôire-
ment d une ce lu e photoéectrique.
Ce dispos t f pourrd t être uu isé pour
e postonn€ment d€ panneôux so-
lalres en fonct ion de l 'ôngle des

Pâtricc OGUIC
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AUDIO

Nous vous propo-
sons dans c€t article
I'analyse Gt lâ réali-
sation d'un jeu dc
lumière dont voug
pourÏ€z pfogrammer
à volonté les cffeG.
Principalemcnt basé
sur l'utilisâtion d'un€
mémofuq ce che-
nillard e5t un appa-
reil numérique. ll
est de ce îaild
simple dG réalisation
et offre dc nom-
breuses fonctions
pour l'utilisat€ul €xi-
geant.

JEU DE LUMIERE
PROGRAMMABLE

Lcs némoircs

E l€s seryent à préserver des infoÊ
môtions, générd ement tr nô res,
pouvônt être luesou moclifiées. EIL€s
sont le plus souvent utllsées dôns
d€s systèmes à m cTopTocesseur/
mas leurchômp d'action ne se lirni-
t€ pôs à cette unique ôpplication.
I exlstz deLrxg6ndes catégories de
rnémoir€s: l€s mémoires à ôccès
dléôto res (RAM, ROM) et i€s nré
n'ro res à ôccès séquenti€ s (reg sire
sâies ou bôndes magnéuqu€s). Ces
dernières n étôni plus ôu goÛi dLr
jour, intér€ssons nous ôux mémo res
de Vpe a âtoire. On en dlst ngue
deux types différents, lê RAM et a
ROM.
La FJIM (Randon Acces llenory),
appeêe ûêmoîe vi\/e, PÉseNe les
données aussi onstemps qu? l€ est
alimenté€. Ele admet dalx modes
de fonctionn€ment le résim€ sta
tique, où les donné€s sont indéfini-
ment stockées, €t le régime 4,na
mique, oùr e temps d€ stockôge
n est pas infin et où I on rechage re-
gul èrement lô mémoire poLrr préser_
ver son contenu. Cette opérôtton
s'ôpp€ le le Êliaîchissement.
Lô ROM se différencle essentielle

m€nt de lô RAM par so côPôcité à
stocker les données hors ôlLm€nta
tion. El e €st ôussiôppeiée mémoire
rnorte car son contenu €st f Sé, et si
l'onveut modif erunedonnée, il fôut
recharger tout Le contenu o€ ô me-
molre. c€s deux $pes de memorres
sont les plus courômment uU sés
md s ll en existe encore oeôucoup

DcacriPtion
du Ghcnillard

ll se compos€ de oeux Panes, une
qui gère en séquences losiqu€s €t
une ôutre qui s€ chaE€ de déhvr€r
de ô puissônce ll offre deux modes
de foncrionnement: un mode mô-
nuel et un mode ôutomôtique où les
pr€Gmmesdéfilent l€s uns denrèr€
l€s autres Simpe d utilisôtlon, il se
connecte sur l€ réseôu 290V EDF
cLôssique et piote des chôrg€s
d Lrne centôlne de watts.

f ," r",".,r" * **.*.
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condensôteur si Ion n lntenompôjt
pôs lô phôse, Ur lô tenston injtiôle que
le condensateur podôit ôu début
d une phôsê, T l'instant considéré et
t a constônte de temps du réseôu,
On s'lntéresseè l'nstôntoù le systè-
rne bôscule de Vcc à Gnd. Le
condensôteur se chageênt au trav€rs
d€ R, et R'a, sô tension augm€ni€jLrs-
qu'à 9,3 Vcc, où ôopT met à zéro la
bôscule RS. Les vôleurs précédem-
ment décrites sont dôns cette phôse
Ui = 1/3 Vcc, u. = 9/3 Vcc, ljr = Vcc
et tr = (R, + R!4) x Cr. Lorigine des
t€mps se s tuant à l'origine d€ la
chô€e, on obtient ôprà résolution
d€ 'éq!ôton, C = tr x In9. On pro-
cèd€ d€ mênre pour lô déchôrge et'on trouve td - te x n9, oir ir =
(Rr + &r) x Cr. Une pérlode T étônt
constituéed'un t€mps hôutÇ etd'un
temps bas td, on daermine ôinsl I ex-
pr€ssion de la fiéquence f = 1/T l

( [ ]  +  Ke +  K. lY  l r
on noterô que si Rr = R9 ôlors L = td,
c€lô étônt dû è lô prâence d€ lô dio-
de Dr. Conrme vous lôviez déjà
comprls/ c'est sÉc€ è lô rôistônce
vôr ôble R\4 que I on poufia fôir€ va-
rer a fréquence de fonctionnement
dujeu cle umière.
Le rcsle de 'nnilé de camprase rc-
pose sur l'utiisôtlon de deuxcomp-
t€uls: Lrn étônt Lrtil sé pour scruter
es Progrômmes et l'ôutre pour cléfi
n r les ôdress€s des programmes. Le
pr€mler €stôpp€lé compteur déf le-
ment et e second, compteur aclres-
ses. Le compteur défiement est di
rectement piloté pêrle NE555. C'est
le bit Qs du compteur déflement
(mode êutomatlque) où e bouton
poussoir SW, (rnode manlel) qulse
chôrg€ cle horLog€ d! con'rpteur
d'ôciress€s. Les composônts fu et Ca
forment 'étôge ônt -rebonds clu
pousso r s\7!.

Atlichage

C est le c rcuit intéSré lC5 qui s'occLr-
pe de décoder l'ôdresse des pro

l-rc7-1
Ilrac !

c5

lt salfi||a Da tltrattE Dts
toDuus ô! 30m!.

Analys€ du schéma

Le pr incipe de fonct lonnem€nt
(lig. 1 ) nous donne les quôtre fonc-
tions de bôse mises €n cerMe,

l'unité decomptôbe;
'ôffi chôge du progrômme,

- intefôce d€ puissônce.
Nous ôl lons donc étudrer clôns
Iordre ci dessus ces quatre partjes
que |on retrowe sur e schémô de
frcnctionnement (fig. 2 et 3).

Unlré dG.onp|!tê
Commençons pôr lônôlyse de l'hor-
oge. Lô structure de celle c n'est
pôs totôlement inconnue d€ nos lec
teurs puisqu une fois encore nous
ôvons fôit ôppel è un grênd clôs
sique , un NE555 nronté €n astôb'le.
ll est bon de se rôppel€r la formule
gérétale de chage eT de dêcharge
cl 'un condensateur.  Uc = Ur +
(U - Ut e r , avec U" la tensron de
chôrg€ dlr condensateur lors d'une
phôse, Ur la tens on quôtteindrôlt e

87
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grarnmes, ll afFchera le résultat sur Lln
êfficheur sept sesments à cathode
commune. PouT lmiter le courânt
dans l'ôfficheur, nous ôvons Prôu
une résistance commune fu qul Per-
met de gagner d€ Lô Plôc€ sur le V
pon. Les broches 3 et 4 de C5 s€rvent
rusp€ctiv€m€nt à n€ Pas ôffcher le
zûo et à Aeindrc 'ôffcheur, ces en
tré€s sont des €nÉ€s lrN€rsé€s.

l! ménolr.

El e est du|.-fijl-EPRAM (Erâsable Pra'
grcmable Read OnlY ltremory), cec'
une 9716, c'est-à-dire qu elle Peut
mânoriser 16384 blts ou 9048 oc-
t€ts. Le plan mémoire €st utilisé €n
huit sous-parues qul soni les pro-
grammes. Chaque Progrômme
contient t56 oct€ts ôccessib es grâce
ôux I bits d'adressage de Polds
faib e. Les progrômm€s seront, eux,
#leciionnê grâc€ ôux 3 blb d'ôdres
sôge restônt. Le cornpteur défilem€nt
s occup€ donc des I bits de Polds
falble et e compteur d'adresses se
cha€€ des 3 bits suivdnts. L élôbora-
Uon d€s progrômm€s n'est en fat
qu'un exercice d€ convasion dôns
différentes bêses de côlcul.
Ex€mp es : si l'on veLlt ô lumer b, Lr,
lr, l-6 à lôdresse 198, ôu Progrôm_

Les I bits de polds faible définissent
l'ôdr€sse de a donnée,
'198 (DEC) = 1 000 ooo (BlN).
L€s 3 bits d€ poids foft définissent le
pTogrômme:
4 (DEC) = 100 (BrN).
Les blb de données représent€nt Les
lampes ôlluratees :
01010101 (BrN) = ss (HEX)

f ÂFF1-l
t9E999t

swsPsr l f iR3

cs
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Lô donnée à progrômmer est 55
(HEX) à l'ddrcsse T0010000000 (B N)
= 480 (HEX).

Inlêrlû.e puisson.e

Cett€ interfdce vê nous perrnettre de
commander des tensions d€ 990V
Srôc€ ô!x données présentes sur e
port d€ sodie cie 'EPROM. PdrsécLr-
rté, nous âvons solé la padi€ puis
sônce du reste du montôse. Pour ce
fôûe, nous avons uti isé des opto-
tr ôcs ô pôssôSe par zéro. Ces photo
tr  ôcs commôndent les tr iocs à
chôque fols que l'ô temônce du s€c-
teur s'dnnule, ce qui penn€t cle ré
du re considérôbement es harmo-
n ques pôrôsrtes. Lecond€nsôteurcs
et a r€sistdnce R€ forment un râeôu
ant suar€nsion qu protese dlnsi ie
triêc lC7. Les transistors Tr etTeômpli
tent € signal de I 'EPROM df in de
pouvo rattôquer 'optotriôc lCô et ld
diode d€ visuôlisôtion D, Enfn, on
noterô lô présenc€ clu réseôu de ré
sistances, joudnt le rôle de resistônc€
de iirôge ôu cas oLlr ld pôfte plissôn
ce serôit désollcldrsée de sâ paftie

) )o o
& 3

Réalisation
Les typons et es irnplôntôtions sont
clonnés ligures 4 ct 5. Lors cJe d
râ isôt on, on poterd un€ ôttention
tout€ pddlcu ière ofln cle ne pôs ou-
bler un strêp (c'est une pdnne diffl
c le è ïoweD Pour ce qui est de lô
padie pulssânce, on féô iserô les huit
p€t tes lnterfôces que Ion soudera
en d€rnier sur ô pôrtie pu ssênce
Pour d€s rôisons économiques, nous
dvons confié lô mentdtion de ce
montôg€ à un petit b oc 5V/50m4
Cependônt, nous ui ôvons djouté un
condensoteurde 1 000!F pourômé-
orer ces peforandnces. Nous vous

-^. .4.
.-:L E rirlaxrafloxs Dr' .ox. .-. ra cltr. D. .oxrrarDr Âû(
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pfoposons tigure 6 e prostamme
ôyônt servi à t€ster € chenilôrd, ll
conviendra parfditement pour vos
premières ut llsôtions de l'appôrei .

Con(lusion
Cett€ ôpplicaton permet de blen
montrer le foncuonnern€nt s€quen-
tie d Lrne rnémoire. De pus, sô Prê-
sentatlon sous forrne de moduies
permet è I  ut i  isôteur d i rnôginer
d autres montôg€s (ex, I utilis€r a
pôrUe pulssônce pourfôire unjeu de
lun'rlère commôndé pal ordlnôteur).
Nous espérons que ce pettjeu de
um ère vous ô owert l'espit vers e
monde des rnémoiresetvousô don
né envie d'en sôvolrp !s.

David RODRIGUEZ

llstE DÊS CO|'IPOSAI{ïS
Réirlaraet
Rr,.ne R. : l0 kO (narton'
noÛ, otôngg.,
nr nr':190 O (otâr4f'
blana, mâtron)
R! r 330.0 (orâtgei or.[gs.
mâ]tcn,
R. à Rir ! t, kO (rcute'
rougc, rougc
Rr! r ll0 Q (rouge, rougc,

tmrc|l,
Rr. r l! O (route, rorgc'
ncir)
nr.: {t0 Q (j.[c' clolel'
|r|artcn)
l r 39 O (cranJc' blâ|tç
rcir)
Rrl :4,t kO vcrûc.lc
iet3âurrrérca{8r10}o
Cordentatcurt
q r l0 IF/t5 v Ltlelc
Cr r tt n; cér.rtiquc
Cr,C. t I IHt5 V Lntale
Crr tO nH{00 V Pl.rliquc
C. : l0 nl Gétâr qu.

scnl.acrdual€tr15
tQ r 1{Ë515
lC, r CD 4040
lCr I CD {09[
L . . C D t  1 6
lCr : GD lSll
lC. r OC 3040
rcr r rrl.. 6 A/400 V
Dl : t[1t48
Dr, DEI
1rr 1r r lc5l7
l l , tu. iblc5A+tupPott
sw r lnvcÉaû C.l.
SWr t Pcursolt ttPs l(tA

"GAI'PAK"
La SatstE DE scHEMAs

AVEC DESSIN
DE CiRCUIIs.IMPRIMÉ5

Ne soyez pas un DINOSAURE
echefez "CADPAK"
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Starions de soùdage Pilotées Pâr
ùn miÙoprocesseur à affichâee
nùmérique. Fers de 55w à 80w.
Précision 27o. Pânne loneue duÉe
Cordon inconbùstible. Colforme
aùx nomes Européennes.

r,/\QriÀI-r j Àt [llllLLI'LR rRIx

Srâtion de dessoùdage Pilotée Par
ùn microproce$eur à affichâge
numér ique.  Fer  de 80 W.
D é p r e s s i o n : 6 0 0  n m  H g .
Conmande pâr boùton situé sùr le
mânche.  Bùse longue durée à

r,r Qtr:\Lllri aL MElLl,liLrR l'ltlx

Station à air chaud Piloiæ lar lln
micropf  ocesseur à af f ichâge
numérique pour le soùdage et le
dessôudage des c.M.S.  Fer  de

'  
80W. Débi t  féglâble do 0 5 à

EWIC : c ei âu$i des fets 220v, des
poùpes à dessouder, dè la ùesse à
d*souder, du fil de soudure, d6 p'rcs, des
brucelles. d{ l.mps roùpes.
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pÉ plcITAL A susPENsE

[e dé à six faces' ou
dé à jouer, est utilisé
dans de nombt€ux
jeux de société. ll
est possibler avec
peu de composants,
de réaliser une ver-
sion élcctronique du
petit cube blanc,
avec affichaEe digi-
tal pour faire moder-
ne àt suspense à l'al-
lumage pout faire
plus wai.

LJn€ pos tlon pôrt cu lère s mu erô
même e. décôssé" qu' l fôud€ re
lôncer parunesrn-rp e pr€ss on surun

A - Un pÊu d'hisioirc
Le nom de . dé ' nous Prov ent du
lôtin d6tum, qu slgnife "ce qu est
donné pôr e sod, I Bele défin uon
pource pet i cube d'os, d'vo re, d€
bols... ou de nrôtière plôstqu€, por
tônt cles po nts ncrustés oL.l Pe nts
surchôcune de ses six fôces, de un è

Les dés à jouer étô ent déjà connus
en Esypie et en Orient, ou chez les
chefs grecs lors de ôsuerredeTroie.
Au Moyen Age, les dés furent I ob,jet
d'une industre cons dérôble, âônt
fêbrqués pôr des ôlt sôns spécrô l_
sés, es .déciels" L€ur conlectlon
éiôit âro tement suryei lée, de fêçon
à év ter Les lrôudes ettricheles.
Ne dit on pôs encore de nos lours
" Les dés sontjetés ou es .lés sont
plpésl' Cet ôccessoir€ se révè e ln
d spensôbe dêns bon nombre de
j€ux et rou e souv€nt sur e tôp s veE
ôu café, pour ld partede 491.

B - Principc
du monlagc

De nombreux schémôs sinrples d€
dés é ectronlques ont ciéià été pro-
posés; notre vers on dig id e ut eun
pôvé affcheur à 7 segments Pour vi-
suôllser I un cles chifiies de 1 è 6, en
n'dffchônt pôs e zérc ni es chifltes
7, I et 9. poLrr gôrôntÎ une pôrlôrte

mpadia ité è notre clé él€ctronlque,
nous ôl lons conf €r le cho x du
ch ffre dux bons solns d'un clrcuit
con'rpteur ô sx, m s en @u\{z PôTUn
poussoir acUonné par leioLreur. En-
sulte, i fôut fa re. rouler' edéPen
dônt un ceftôin temps, ôvdnt de le
voir lôlentir, hésiter et flnd ement se
stôbiiser en une poslton nette sur
l'unedesfôces. Nous PôrvEndrons ô
simuler cette ôttitud€ en fôlsdnt déf!
ler d abord trà vte, puis de P us en
pLus entenrent,les slx ch ffres du pô
vê atr cheÛ, pav, er liî de ca.r,Pte,
se b oquer sur 'un des sx Le sus
pense €st Sôrônti et pôriditement ren

En outre, poLrr ausm€nter e réô is
me, notre cié pourrd cho slr  d€
temps à êutre une position suppté-
anentô re, correspondant ô un d€

" côssé ", cest-à-dire lnva ide. Dans
sê vers on é eclronique, ôffich€urs
mLrlant edé r€stera en ce cas etelnt,

inctênt e joueû à tenier ê nou\€ôu

Nous pouvons vous assurer a pôrfôi-
t€ honnêt€té du rnodule électro_
niqu€, nL.r ement PIPé et Présentônt,
statistiquement pôrdnt, toutes es
soirles un nombre é5ôlde fois ôPrà
de nombreuxjets. On Pounô tout de
meme moclifier e schâm de bôse
pour une ôpp côtlon Pôft cullère
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exigeant un nombre nférleur ou su-
pét et-)t de cnfrrcs

C - Analyse du schéma
élcctroniquc

I n'est guàre comp qué et serô dé-
tailé sur ô tigure 1. Pourôn mer les
sept segments d un ôfficheur cldssi-
q!e, nous ferons ôppelôu c rcui n
tégré spéciôl sé CMOS, podônt la ré
|étence 4433. ll cumule è lô fols les
lonctions de comptôge et de déco-
dage pourun bloc ôfficheurè côtho,
des communes seu ement. Son en
ïtêe de comÊni:Se (Clock) se ltau,le
sur ô broche l/ qul ne réasira qu'aux
fronts montônts d€s créneaux pré
sentés pôr e c rcuit oscilôteur ôs-

tôbe lcr, en i'occurrence un simple
NE555 Les sept broches de sort e,
repérées de Aè G, clu circult lca dé
liqent une logique postve de dé
codôge et sefont rel é€s d recte-
ment, donc sêns résrstances/ êux
segrnents cles ônodes cle l'ôfficheur.
C€ circult êssure ui même lô limltô
ton de courdnt. L'entrée LT (lômpe
t€st) n'étônt pas utiisée€st r€llée êu
n veôu bas, tout comme lô broche 9
(Clock lnhtbit) val danl I entêe de
comptase.
Pour âiter de fô re appôrôîtr€ e chlÊ
iie 0, réservé ci polr un ôutre usdse,
il nous suff rd de r€ i€r à ô môsse a
b"oche 3 RB (Riryle Bldncking ln),
reservée pour ne pds ôfficher les zé-
ros non slgnificôUfs Les impulslons

r$ ÎlotS atmufis filÎrcn$

d€ comptôge prov ennent du c rcu t
êstôb e 555. Le circu t lcr dé vr€
donc sur sô sort e 3 è travers R4 un si-
snôl périodque dont a fréquence
ciép€nd pour une pôd des compo-
sants Rr R3 €t Cr, môisôLrssid€ lê ten
sion conUnue emmasdsiné€ pdr le
condensateurCr sur ld broche 7.
A a m se sous tens on dLr dé, e
condensdteur chimique C1 se charg€
cl'autôni plus que ô press on sur le
pousso r Starf est raaintenue plus
lonstemps. Celê conespond à Zôn
que 'on souhôiie donner êu déll en
résLr te Lrne fÉquenc€ rôp de ôu dé
bul puls décro ssdnt plus ou molns
vite seon lê poston d€ iajustôble
Pr. Fnaement,  les mpusions c€s-
sent totalemenl pour ne plus com
mônder les circul$ placés en ôvô. I
reste pounant un point à éclaircir,
pour que le cùcuit Ca ne sot pôs
Tenlê d afrlchet les chlfrres7,8 el9,
i fôut provoquer ê rem se è zéro, oLr
initia isôtion, du c rcu t compteur
lorsque lô septlème rnpu sion s€
présente. Nous falsons encoredppe
ôu c rcuit con'rpteur déclmd CMOS
4017 Son entré€ de comptdSe (bro
che '14) reço t es mêmes impusions
que e circuit ica et clonnerô Lrn bref
signal posit f sur sô broche 6 o|squ'll
fauclra in talis€r le comptôge de lca
€t celui de Ct Lr -même. On re-
marque encore que lô résistônce Ré
forceè ê môsse l€s deux broches l5
de RAZ

D - Réalisation pratiquc
Lô taile re ôtlvement mpoirônte d!
crcut imprimé est en pôrti€ due à
I encombrement de 'affrcheur geant
ltillsé ic. Lô hauteur des ch ffres at
t€ nt ô tôi le respectôble d€ 58 mnr.
ljn tel composant poufiô se voir de
très loin et offre une lisrbi ité exc€p
uonne e avec, en contrepddle, un
ptix re ative"nenl é evé. Rassvez
voLrs/ on poufiô trouver sur rô pr6
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quett€ lmprmée les pôstlles néces
saires à ô m se en ceuvr€ d'un ôff
cheur de taile normôle, toujours à
côthodes cornrnLrn€s La figure t
clonne le tfacé cles plstes cle cu vre à
'éche e 1. Nous vous recomn'rên

dons 'utllsôton de supports poLrr
les trois cùclrits lntégrés Ve lez à
blen mettre en pôce les tros straps,
ious côchés à lô we clirecte (sous Cr
et sous 'af f icheur).  Une soLrce
continue de 9V fera altaie, et d4à
une pet te p le de 9V pound anlaner
votre dé sl  son ut l l isat ion n'est

Le poussolr prâu sur e c rcut jrl
prlmé pouna être déplôcé à cl stan
ce et rellé pôrdeux fis ou, rn eux en
cote, tefnp acè pôr une pet i te
an'rpoule de mercure que ion ncli-
nen pourfôire rou er e dé.
A vous dejouer è présent l

Guy ISABEL

Ll5ïÉ DIS CO|'IPOSAI{ÎS

Rérirlanaes
(lcutcr valeûr t/4 Ur)
Rr | 3,3 kO (orantc. onhtc,
rouge)
n , & t 8,t ko (triÉ' rolttc,
rougc)
lr r 1,5 kO (nârron, ran,
ro||3c)
È, n. r 18 kQ (rnâiron, grB,
crôntç)
Pr rôiurt ble h.rirontâl
I O

Condcnralcura
q !.hiniqûcrc icâl tto tF/
t5v
Cr r.htuniquc lârt ls I It/
t5v
Ci: plâ3llq{. 470 nt

q : phstiqu. tt nl

sêrnl.conduclcurg
lq : o.cillâlcur ælàbl.
1{:555, DtL 8
lC. : compl.ûr dé.inral CÀ|OS
4017
lCr r <orhltlcl|t déccdaur
(l|os {033
A||id|crr t icAncnts à
calhcdct acn|||u||ci
(.hifftci l2,t o{ 58 nrn d.
hàr|lcu.)

Diuc13
SuDtorl à iorrdet 8 btochG
t rupDorti à soudct
16 brochcs
Pou3iolr sur Cl
llcc d. t bcr||.3 rl$ê
sqrdé

Pour en savoir pluJ :
LE CIRCUIT
C9IIPTEUR
DECODEUR
cl||os 4033

Ce circLr i t  ôssure è ld fois e
comptôge et Ie décodage pour
une visuallsation su Lrn pôvé ôffi
cheur 7 sesments à côthodes
communes. sôllmentecomme
Les autrescircults CMOSsous une
tenslon de3 à 18V. lestcôpabe
de fournir d rectem€nt un cou-
rônt de sort e pôr s€ganent pou
vônt attelndr€ 90mA sous une
tens on de T0V. ta | têquence
môx môLe de comptôs€ peut at
te nclre 6MHz. Une côractéris-
lque mponanrc oe ce compo-
sônt cons st€ è powoir effôcer
les zéros non sign f côt fs en ex-
poitônt es bornes RBlet RBO.
C€ circult est capdble éga emeni
de pioter un ôffich€ur à crstaux
lquicles en vei ldnt à êpp iqler
un signal BF symétrique sur e
commun de 'ôft ch€lrr.
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MESURES

OSCILLOSCOPE DOUBLE
TRAGE 20 TVIHZ SEFRAM:
LE MODELE sI.57O2
Rares sont, dc nos
jours, les amateurc
ne possédant pas un
oscilloscop€ ou tout
au moins ne désirant
pas en acquérlr un.
Ce qui lss ânête le
plus souvcnt, c?st l€
prix élevé des appa-
reifs ou, à l'lrverce,
lâ mâuvâise quallté
du matériel proposé
à des prix bas.

Les fôbricônts, pour a p upôrt
consc ents de ce fait, proposent un
ou deux modèles conespondônt à
cette commônde: le s -5709 de sE
FRAM, commerciôllsé par la sociâé
Terô|, fôit pôarie decettegamme plus
paticul èrern€nt réservée à l'ômateur
exlgeônt ne voulônt pas lnvestlr une
pdrt trop imporlante de son budget.
Le 5709 est un osc lloscope doub e
trôce présentênt une bônde passôn-
te d€ 90MHz, bande suffsômment
élevée pour la p Lrpôrr d€s raesur€s
effectaées sut €s maquettes
conçues par I amêteur. L'ôppôre
présente un ôsp€ct exteme êgréôb e
et l'on r€marque mmédiôtement e
p êcement fonctionn€l des com-
môndes de ô face avônt. Rien n'ô eté
omls, cornme on peut en juger à ô
lecture des côrôctéTstiques pr nc -
pô es énumérées ci-dessous. L€ tu
be côthod qle est un modè e rec-
tangu êire de I x 10 dlvisions,
1 division étant éga e à 1 cm. ll dis'
pose d'un graticule incorporé, ce
quidiminue les rsqu€s d'€lreuls de
mesLrre dus à l'espôce existant, com-
me on le rencontre sur certôLns ôp-
pôrei s, entr€ la surfdce du tlbe €t es
graduôt ons dessinéessurun second
support. Lhx€ verticê dispose égô
lernent de graduations, ce qui r€nd
p us facile ô anesure des temps de
montée. Lô born€ callbration délvre
une tension rectôngu ôire d€ 1 V crè
t€ à crâe, de polôrité posit \€ et d€

fiéquence éSa e à deux fois cel e du
secteur Ce signô sera utl isé pour €
rég)age de la compensdtron des
sondes, Le rég ôge ntenslvpermet
l(a e tés age de 'intens té des
trôces. Le reslôge Fc{:Lrs ajust€ lô net
teté ôfin d'obtenir des trôces opt -
môles. Le réSlôge Astg ne dÈpose
pas de bouton sur la fôçôde mais de-
vra être réalisé à 'ôide d'un pett
tourn€vls, Cette fonction ôSit en
concordônce ôv€c Focus €t pemet
le réglôge d€ la netteté. L'ôjustêg€
Trôce Rotô(tion) permet e reslôge de
l'nc inaison des t6ces pdr rôpport à
l'axe horizontôle c€nt|ô|. cette inc i
nôison peut €ff€ctiveraent vôner en
fonct on d|r champ môgnétlqu€ ter
r€str€. Lô borne de terre serô à uti iser
lorsque 'on r€lierô une masse com-
mune avec un autr€ ôppôreil. Posi
tlon verticale permet d ôluster lô po
s t on vefilcôl€ cles trôces. En mode
X, cette commônde sera uti sée
pour rég er ô position v€rtica e du
spot.  Les ôtténuôteLrrs d'entrée
volts/d v possèdent une prosression
de 1-9-5, de 1 mv à 5 V. Le rêglage
finvôrlôbl€, plôcé dêns e centre des
boutons de réslôg€ des ôtténua

teu6, pem'ret un ré3 ôge cont nu d€
ces den eB enlte 1 mV et 5 V sôns

L€ commutêteur AC-GND DC sél€c
uonne le mode de liôlson des en

En mode AC, ô itéquence de cou
pure bôss€ - 3 dBserô ô ors de 10 Hz
sl lon ut i iselnesonde 1:1 et l  Hzsi
lô sonde est un modèe 10,1 corri-
sêe.
Les réslages BAL, situes à proximlté
des b,outons de reglô5e des atténua-
teurs, permettent de regler l'équlli-
brôSe d€s vo es 1 et 2. L ôppare I est
ôlusté €n usine, môis des v6ri6tions
d€ temperature pewent provoquer
des dëtives. I convlendrô ôlols de
procéder à c€s réglages afin que l€s
trôces ne se déplôcent Pas de haut
en oôs orsque es commônoes
voltY div sont mônipulées.
Lô commônde Vedicôl Modes p€Ê
Û.,et de séleclionner e made de
fonctionnement de ô dâiôt on v€r
ticô e:

CH1 , e signd cle lô vole 1 est affi
chê à éctani
- ALT : permet l ôffichôge a terné des
deux voies à chaque L'ôleyage,
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-  CHOP, permet lô commutat on
des deuxvoiesè une fréquence de
950kHz;
- ADD, effectue lô somme algé
brique des s gnôux des vo es 1 et 9
et ôffiche sur lécran,

s lô fonct on CH9INV est enclen-
chée, ô trôce obtenue sur l'écran se-
Ê la dilfétence enlre es slgnôlx des
vaies 1e12j
- CH2: e signô de lô voe 9 estêff-
ché sur 'écranj
- Coup ing, ce commutateur per
met ô séecton du signôl d€ $fi-

AC: e positonnement du com-
mutôteur sur cette fonction permet
'é lmindt on de lô composônte

cont nue du signa de ïfichronisa-
tion ôppllqué ôu circu t de déclen'

ry Fr décenchement de ô bôse
detemps pardes slgnôuxTVtrdmes;

TV L I déc enchement cle ô bôse
de temps pôrdes sisnôLrx ry llgnes;
- Source, ce cornmutôteur p€rmet
de sélectionner la source du signôl

- VERT, a source du s gnôl de syn
chronisôton est sélectonnée pôr l€
mod€VERT,

CH1 , le s gnal d entrée de lô voie 1
est la source du s gnôl de synchroni-

CH9, dans ce cas, c'est le signôl
clentrée de lô voi€ 9 qui der'ient ô
source du s gnôlde ïîchronisôuon;

LINE : synchronisêtion sur lô tension

- EXT, c'est le sisnôl ôpp iqué sur
I entrée EXT TRIG." qulestaiols esr-
gnôlde $nchro;

SLôPE, perm€t lâ sé€cton dLl
front de cléc enchement du slgnôl

de synchronisôi on, solt sur un fônc
rnontônt, soit sur un front descen-
dant;

TRGGER IEVEL, réglage du seull
de synchron isation , cet ôjusiôge
pernr€t de dâermineren que Point
du sgnal la bôse de t€mps serô dé

S\fEEP TlMgDlv., cette commôn-
de peffn€td'obtenirun reglage dêns
ia progr€ssion 1 9 5 de ô vitesse de
bôlôyage; lô cornmande vêr ôb e
pemet d olrtenir des vitesses nter-
médiôirest
- Xl 0 MAG : cette commande per-
met expônslon pôr 10 du bê ôyage.
Sur ô fôc€ ônlère de l'ôppareil sont
disposés deux connecteurs BNc:
l'un €st ô borne clentrée de l'êxe z
qul perm€t lô moclu ôton du fôls-
ceôu d él€ctrons; unetension positi
ve dlm nue l'ntensté de lô trôce. La
moduôuon du fôisceau €st compô
t ble êvec un s snôi TTL. L ôuve
connecteur €st la bome de sorti€ de
a voie 1. Ce dern er permet de
conn€ct€r un fréquencemètre è l'os-
ciloscope afn de procéder à des
mesures sur lô source connectée à lô
voie 1. Ce sisnal dewa malgré tout
posséder un niveôu suff sôni ôfin
d être expoltable. Un signô cl'ôm-
p itude nsuffisônte serô . noyé '
dans e bruit et les indications don-
.réesp leftëguencemàte ne paur
ront âre d'une précision suffsante.

Les applicâtions
Commechôcun sôit, lô fonct on pre
mière d un osc loscope est de vi-
suô iser lô form€ des signaux app i-
ques sur ses entrées. on peut ôinsi
fôciement m€sur€r ô vd eur d'un€
tension cont nue ou )a ftêqrence
d un slgnôl s nLrsodôi ou côré, pôr
eYemplej on pelt égô emeni dâer-

miner lô vôleur de la distors on ôp
portée è un signôl pôr un ômplifica
teurquelconque. Le SETRAM Sl-5709
peut ésa enfent fonct onner com-
m€ un osc oscope de type x-y.
Dôns ce fonctionnernent partlculier,
le signô ôppliqué sur l€ntrée de ô
\1ci€ 1 provoque une élongôtion \€r-
tcale et celul ôpp iqué sur la voe I
provoque une élongôtion ho zonta-
le. On obti€nt einsl des flgur€s de Lis
sôjous qui permettent de dâermin€r
l€ déphasage et le rôppon de fré
quence entre deuxsignôux Pour une
mesure de phôse, pôr exempl€, on
procéderô de lô fôçon suivânte ,
1o un sisna sinusoidôl de niv€ôu
conectestappllquééôu circu tètes
ter, l'ampltude correcte âant ceLle
ne provoquant pôs d'écrêtase en
sortie dLr circuit;
9o lô sonde dLr cônô cHT est
connectée en soJtie du montage à

3" l'osciio6cope étant contguré €n
mode X-, ô sonde du cônal CH9
prélè\r'e l€ s gnôl présent à entré€ du
ctrcut;
4' le sôin des d€ux voles €st réglé
de môniàe à obtenirun diagramme
de dimensions conect€s.
on peut constater que les grô-
phiques permettent de dâeminer a
cléformôtion d'dmp itude et la diffé-
renc€ de phase ex stônt €ntre le si-
gnôl d'entrée et le signê de soi(le. De
la même manière, I est possib e de
déterrniner fôcilement e rapport
€nv€ es iiéquences de delx siSnôux
applquéssur es entrées CH1 etCH9
de l'oscil oscope toujours conf guré
en mode x-y. Deux sondes sont l-
wées ôvec l'oscl loscope, ce qui est
une bonne surprlse. En eflel, ces
dernlères sont de plus en pus rôre
ment iwées avec lôPpareil et doi
vent être ôchetées sépôrérnent, ce
qui en ôugmente sensib'lement e
prix Des fusib es de rechanse sont
éSôlement liwés ôvec l'osc lloscope
En conc uson, le SEFRAM Sl-5702
€st |rn bon ôpparej quirempirô ses
fonct ons très conectemeni. L'ôma-
t€û sera charmé pôr son esthét que
sobre et firnct onne le et pôr a fôcill-
té clutilisôtlon de l'dppôreil. Son prix
très ôbordable (9 990 F TTc) en ôug-
mente i 'at trart  et  nous sommes
convaincus que cet oscilloscope
comblerô de bonheur l'êmôteur soLr-
h6ltônt équiperson ldboratolre à peu
de frais, en d sposônt des meraes
performânc€s rencontrées slr des
ôppareils ben PUs onéreux.

P. OGUIC



FICHE TECHII

CONNAITRE
ET qOMPRENDRE

LES CIRCUITS INTEGRES
FrcHE TEqHNTQUE No78
cD 4522/45.26/

Lô b'roche 1 6 corr€spond au " plus "
tôndls que lô broche 8 est à relierôu
. moins " de 'ô imentôtlon.
Les s gnaux fô sant ôvôncer le comp
t€ur sont à ntroduire sur 'entrée

"Clock" (broche 6).  Lô broche 4
.Inh blt" pennet ô neutrôllsôtion du
compieur La broche 13 "Cdsc6de
Feedbôck " est une entrée dest née à
âre ut llsée en côs de groupôS€ ôvec
un ôutr€ compteur L'entrée. Reset,
(broche 10)serrè ô r€mis€à zéro du

Lô fonction de préposltionnement
est commêndée par I int€rmédiôire
d€ ô broche 3 r "PresetEnabe".

Le cornpteur comport€ en outre
quntre entées de prépositlonne-
ment P1 à p4 correspondônt resp€cti
vement aux broches 5, 11, 14 et 9.
Quônt aux soarles, on note es quôtre
sorties blna res correspondônt aux
4 b ts Q1 à Qr ôccessibles pôr 'lnteÊ

médiê re cl€s broch€s 7, 9, 1 5 et 1 .
Enfn, une sort e So conespond à ô
broche 12.

Q,'*o.,*. Q 
,..-"c|,o"*,r"*,

lll - Fonctionncm€nl
(fig.2)

Lo6que es entrées. nhibt", " Pr€-
s€i Enab e " et " Reset' sont sou-
rn ses s multônémentà un étôt bas, e
compteur décompte ôu rlthme cles
fronts positifs des crêreat-ù de
comptôg€ présentés sur I entrée

"Clock".
S'dg ssônt clLr cD 45t9, e compteur
décompte cl€ 9 à 0, puis se r€posi
tlonne sur 9 et ô nsi de suite. Quônt
au cD 4596, 1 décompte selon le
même princ pe de ô posluon 15 à 0
Les sort es Qr è Q4 occupent Pour

Pami les compt€urs
disponiblcs sur lc
march4 lcs
CD 452214526 onr
été conçus spéclalc-
ment pouf assurar la
fonction de .. dé-
comptage '>. Grâce à
lews errlJées d. pté-
positionncment, ils
sont égâlement pro-
glômmôblâs. ll en ré-
sulte toute une séri€
d'applications €t no-
tamment dâns le do-
maine dc la division
des fréquencG.

| - Caracléristiqucs
9énétales

Al mentation : 3 à 18v.
Consommatlon très fôib e: quelques

Déblt limité sur les sorties à une d -
zôin€ de nr llampères.
Posslbi ités d€ prépositionnement.
Elôrsissement de lô côpacté pôr re-
groupement de plusieurs de ces

Sodie So décodée etaccesslbe.
CD 4599,4 bi ts,  T0 posit ions, lo
gique BCD (décimôlcodé binôlre).
CD 4596, 4 bits, 16 positions, blnô

ll - Brochâgc (fig. 1)
Le circult comporte 16 {rroch€s dis
posées . duôl in llne" (d€ux rdnsées
d€ 8).

chêque posit lon part icul ière des
états oglques conformes ôux nà es
du comptôge binôlre ou BCD.
Lô sort e So ne prés€nte un âêt hôut
que dans e cds part icul ier oir  e
compteur occupe effectivernent ô
position zéro et que '€ntrée .Cas
cade Feedbôck' se ltawe rcllée à
un éiat hôut S l'une ou lôutrede ces
deLrx cond uons (ou es deux slmul-

5 1 1  1 4 2
ô



tônément) n'est pôs réunie, lô sorti€
So prés€nte un âat bas.
Si 'on relle |entrée "lnhiblt" è un
étôt haut, e comptôge est neutrallsé
mêrae si |on présente sur lentrée
" C ock ' des fronts montants.
Lorsq!'on soumet l'entrée " C ock , à
un êtat rrôut permônen! lecompteur
décompte ôu Mhmedes lionts des-
c€ndants présentés sur 'entrée 

" In
hrbi t ' .
Dès que l'on re ie 'entrée . Reset " è
un âêt hêut, mâre bret le comp-
teur se trcuve remis à zéro, qu€ s
que soient les nlveaux LoglqLresôux-
ques sont soumtses es ôLllT€s en
Ttées.
Enfin, toute soumission, même brè
ve, de 'entrée . Preset Endble " à un
état haut a pour effet immédiôt e
préposltionn€ment clu compteur.
C€ô s€ concrétlse par le fa t que les
sot es Qr à Q4 épousent les rnen'res
nlveaux logiques que es erî(ées de
prépositionnement P1 à P4 respec
tives.

lV - Utilisation
Lô tigurez 3 nclque un exemplede
rcgrct)pefie.,l de dev. CD 4529/
4596 pour consttuer un dviseur de

En ut i  lsônt,  pôr ex€mple, deux
CD 4526, on obtent sur lô sodle So
de lcl des nrpuls ons pos t v€s dont
la fréqu€nce s€ trorNe d visée par un
nombre . N ", par rôpport à ce €
que l 'on présente sut I  entêe
"Clock'  de lcr.
Le nombr€ . N " peut être proEôm
mé à vo onté pôr les huit intenup
teurs d€ progrômmôtion dét€rmi
nônt les nlveôux og ques ôpplqués
ôux entrées de préposluonn€rnent.

Q 
u* o.*ro o. ,n.o.r.*..".

S "nr " est ô dlvision ôpporré€ pôr
Cr (0 < nr < T5)et.n! '  c€ lequ est
propre à Ca(0 < ne< 15), enombre
. N , est le résultat de lê relôtion,

7  9 1 5  1  1 6
6 - - 1- 

, -.cD 4522 -
l l o l |  1 2

io' 
-'cD 4526 g

4  A  2 1 4 1 1  5

1 6  1 3  7  9 1 5  1
u . - . cD+szz
.t2l tczl i0
- 

-- cD 4526
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PROMOTION PAR QUANTITE SUR NOMBREUSES
REFERENCES CIRCUITS INTEGRES

dans lâ limite d€s stocks
remise 207a sur les kits DIAMANTS

VOS CIRCUITS IMPRIMES D'APRXS FILM POSITIF

Our.rt du nadi au sonedi de 1A h à 13 h et d. 14 hà 19 h

simple face 65 F le dnrl
double face 100 F te dm'

Service expedition npid€ COLISSIMO Règlenent à lâ contuânde : forfâit d€ port 35 F. Co re-nnboùNeneùl COLISSINIO I Forfàit 80 E

.S Et"rtrnriqun

LES KITS ET MODULES KEMO - Kits DIAMANT - OK Kits : KitDlus. Kitchoc - Pratikit
Kits Velleman - Kits Sales - Modules Cebek
- r0 entreês ânâlogiqùes
- 3 ports 8 bits entrée/sorti€
- 3 conmândes de noteurs pas à pâs
- 4 circuits pour mesure r€lâtivê R/C
- l conrnânde PWM pour moiêur continu
- 2 intêrruptions IRQH et IRQL
- dire.t€nênt connectâble â un circuit MODEM
iype EF 7910 pou.le comnander par téléphone

EXCEPTIONNEL CARTE ÀDS 2328N KIT
Ce e câne bûnchée su uæ lirisoi réie el âvec n'ifrpone qùel logiciel de omùnicadon séne pemel à vore ordinateur

de.ôûûun,qùùd.ù ltxÉncùd.cli \ùs srronùogûùnù
Aye ette câne vous pouvez hansfomer votre ordinÂteur er âOpæil de ûsùre er de coûûânde uni6el, ûultinùre, ohnèùe,

té!ùercenàre, qsrùe d alMq rhemonère, capâ.inèft ou .omùder ure ûachine oulil, l'uriù$r eû donoùùe, erc.

EXCLUSIF 1390 F
REVENDEÙRS NOÙS CONSÙLTER

Lir€ âvec rbémâ, disqu€tte de démo
€i loeici€l de coDùrunicâtion soùs DOS

PROi\lOTION

LECTEUR DE
DISQUETTE
3.5 POUCES

SIMPLE FACE

L'UNITE 60 F

LES IO PIECES

500 F

KIT CH 102
LECTEUR/COPIEUR

68705 P3ÀUTONOME

de pro€Imer ùD 63705 P3

prosrmme 6l posibh sriæ

PRESSEAVOUS.

490 F



AUTO

ANTI-OUBLI
POUR
CLIGNOÏANT

Oubli?r 5on cligno-
tant ôprès ôvoir ef-
tectué une ma-
neuwc est ôrivé au
moins une fois à cha-
cun d'entre nous.
Les raisons en sont
multiples, de I'oubll
pur et gimple au
non-fonctionnemGnt
du dispositif de re-
tour automatiquê
faute d'un débattc-
ment suffisant du vo-
lânt. Un cocktail dc
composants trèg
classiqu6 va nous
perfi,clttc de réarÈer
un ôverti$eur anti-
oubli inédit.

tique des "lnd côteuÉ de chônse
ment de d rection ', nom sôvônt de
nos lulgôires cl gnotônts I
ce dlspos tif purernent mécdniqu€
est constitué c]'un doigt so idaÎe d€
ô mdnette de commônd€ et d'un
cllsque à bossôges entrôîné pôr le
vollant, Lorsque le vo ônt ô €ff€ctué
une cef!ôine frôction de sa rotation, I
chasse, pôr I  ntermédiôlre du
disque, ô mônette veTs sô poston
de repos. Pour que tout cela fonc
tionne, il fôut un débôttement suff-
sônt du vo ant ôprès €nc ench€

ment du c gnotônt, ce qui n est pas
le côs lors d'un dépôssement. Cer
tôinsvéhicu €s sont purement et srrn-
p ement prlvés de ce d sposit f,
d autres souffrent d une fragi té
chronique cle cetie sécurité. Ce
montôge oaig nôl nous mettrd déf ni
tivement à l'ôbrl cle ce type de mésd-
ventures auquel chôcun d entre nous
a ëlé canfuonlê r€ullèrement com
meVCt meou cornme " COUPôole,
Avônt de décr re ce montôse/ nous
ô ons êupêrôvônt étudler le fonc-
tionnement électrlque d'un cllgno-
tant de véhicLre.
La frgwe 1 en rcpréserle e schérîa
clôssique €t quas rnent Lrniversel.
LJn€ cenvôle cllgnotônte prend en
chôrg€ 'ens€mb e des fonctlons,
Présentée sous l'ôspect d'un simpe
relôis automob l€è trois bomesseu-
len'rent, cette centrôle ntègre non
seuiernent un o6ci lateùT, môis éSale
m€nt un d€tecteur de courant
Lorsque l'on êctronne ô mônette
dêns un s€ns ou dôns lôuve, on re
lle, à trôve6 les ômpoules decligno-
tônts, ô borne " L" ou "C ' de lô cen-
trô e à ê môsse, Cet appel d€
courônt, détedté par un shunl entrôî
ne a ms€ €n route d€ osclllêteur.
Autrefois, 'osclllôtelr étôit râisé è
l'ô de d un simp e relôisôssoclé à un
réseau RC. La f igure 2 nous en

maginons un€ êutoroute en pleln
rnos d'août, il fult chôud, vous rou
ez les v tres grônd€s owertes. vous
circulez sur ld f i  e de droite et,
quelques kionrètr€s plus tôL vous
êv€z dépassé un camlon. Dans votle
rétroviseur, un véhicule vjs b ement
dâidé à vous doublervous fôit des
ôppels de phôre ôvec lns stônce.
Passé le codège d lnjures qui vous
trdverse I'esprit è son €ncontre I vous
vaus apercèkz eu afLctivemeartce
conducteur est en drolt de se poser
des questions quant è vos intentlons
de conduite pour les kiomàr€s è
\€nir, Cela fait ôu moins 10 minutes
que votre clignotônt gôuche est ô l!-
mé (depuis votr€ dernier dépdsse-
ment), et a chôleur, le bruit et ô fu
tisue ôldônt, vous n ôvez n vu n
entendu indicateur de votre tô-
b eau de bord vous rôppeler déses
p''ÉfieôT à 'ade
Les exemples de ce tlpe sont norn
breux et es côus€s égêlernent, La
môjorté des véhlcul€s esi équipée
d'!n disposltlf de retour ôutomô-

u|ltstalt ltol| DAtl lr
tEltcou.

12 | 8C547
a6

{ "

ù:

Q 
or.,.*r-".,.r.,ou.

Q 
,., ,.r.to o, ,r,*.,r..

D1
1N,1001

"ji! 
to*

"-l

11 | 8C547

c9
100nF



montre !nex€mple. La bob ne d'un
relals à deux contôcts est r€lée à un
condensôteur de foare vôlaï qui se
chôrge à trave6 une réslstônce prise
en série ôv€c un contact r€Pos du re
ôr5
Lorsque ê tension ôux bomes du
condensateur ôtteint a tenson de
collase de ô bobine, le r€lals s'en-
cenche. Par I'interfirédiaire de lê ré
sistônce RD, €n sérle avec e contact
trêva l, le condensateur se déchêrge
ô ors. Le re ôis reiomb€ et l€ cyc e
reprend. Le second contôct est utl i
se pour comTnônoer es ômpoues.
LJn choix judlcieux des vôleu|s d€s
deux rés stônces ôssure des t€mps
de co êge et de déco ôge id€n-
tiques. Ce montôge est désorma s
ôbandonnécarl nécessite un côbla-
gee éleclr ique mportênt et  un
condensateur de forte vôleur forcé-
ment encombrônt. Aujourd'hul, ce
sontdes circuits intégrés spécia isés
quiéquipent nos véhlcules. La cen
tra e c lgnotônte comporte trols oll
quêtre bornes seon es modèles.
Deux d entre eles sont dédlées à
l'a irnentôtlon 12v prse apÈs e
contôct généralernent. Le commutô
teur des feux de détresse s€ chârge
d'ôlmenter la centrô e dôns ce côs
pôriicu er. Slr la borne môrquée

"1, o! "C,, l'on trouve la tension
pu sée comTnlne ôux deux séres
d'êmpoules et ôux indicôteurs Lrn -
neux du tôb eau d€ bord.

Plincipc
Le schémô de prlncip€ de ce nron
lage esl reprêsenlé en liEwe X. At-)
repos, un osci lôtelr compteur cr è
14 bits est bloqué pôr son entrée
(reset>. Ces sort es Q6 et Qr4 sont
donc à zéro et le 5uzzer ne peut
fonctionner. L€ transistor Tr est,
quônt à lui, boqué et le condensd-
teur Ct conn€cté à ses bornes est
donc chôrgé è lôtension dôlimentô-
tion. Tr, rellé à lô sorrie "1" ou "C",
est sdturé, ôssurant par là meme le
b ædge de Tr. Nous êvons w plus
hôut que ô centrale intègre un dé-
tecteur de courant, Ceô explique
que nous vouvlons sur cette bome
Lrne tension médiôn€ de 6 v au re-
pos. Lo6que on ôct onn€ lecllgno-
tdnt gauche ou droit, cette tension
pôsse ô ors ê ternôtiement de l'étôt
hôut à l'étôt b6s. Te invelse ces bôtte
mentss et provoque lô déchaEe rô-
pide de Cr qu, ôssoclé à Rt, consti-
tue un monostable redécl€nchôble.
Compte tenu de lô lléqlence de cl-
gnotement, Cr n ô pôs letemps de se
TecnôrseT entre oeux ô t !môges
d ampou es. La \,€ eur moyenne de
ôtensionè ses bornes est donc nul

eet entrée " reset " de lcr est donc
à létat bas. C€ demler oscile donc
ôu Mhme imposé pôr fu, R4 et Ca. Q6
chônse donc régulèrement d étôt
(64 fois molns vite qLre 'iror oge)
môis l€ buzzer ne peut retentir tdnt
que Qra n'est Pas à étôt hôLrt. Au
bout d'un€ minute environ/ Qr4
change d étôt et Bz Peut à son toù se
mônifester par un son pulsé au Mh-
me de O6. Enstoppêni eclSnotônl
cl ôùô e temps de se chôrger told
lemenl bloquant cle a soire lcr. La
diode Dt protège € rnontôse contre
une invasion de ld po arité, Ca filtre
l'ô imentôuon.
Si l'on souhôite réduire lô durée de
rn se €n route du buzzer, il est pos
s be de dlmlnuer lê vê eLrrde C, d€
fôçon à freiner 'oscilateur.

Réâlisation
La ti$fe 4 montre ecircuitimp rné
de cette réôllsotion et ô ligure 5 son
mpldntaton. Rien de pôiricu ierà sl
gnd er concemônt le câblêge et le
montôge. Le buzzer est un modè eà
électron que intégée. G type de
coffrei mporte peLr et sô fixation
sous l€ tôbleau de bord serô effec
tué€ so idernent. Une owerture sera
sans doute nécessôire pour ne pôs
étouffer e son prodLrit pôr notre
ôvertlsseur.
Le raccordement sur a centrôle cli
gnotante pourra se fôlr€ en *repi
quônt" dlrectement les trols côbles
slr es cosses du support d€ relôis,
Ces c(ûses sanl en géréta rcVrées
+, et Lou C. Une quatrième cosse
existe parfois, elle n€ nous servlrô

Ce montêge simple et orislnô serô
d une utillté ceftôine pour €s étouÊ
dls et es autr€s l
Notons que la majorité des motos
peul ésalenent êlte éqt-)lpée de ce
dlspositif, nrênre si ô bôtteri€ est en
6 V. Lorsqu€ 'on sôit qu'une minor -
té d'entre e les est équlpée d'un re-
tolr ôuton'rôtique, cett€ possibi jté
prend toute son Lmportance I

Claude GAIIES
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LE IFG 9OA
Le BFG 904 est Lrn trônsistor bipo-
lôlre NPN è quatre broches dont
deux pour lémetteur en boîtier
SOT 103. llô été prâu pour les ap-
p lcôtions en amplificêtion ôrge
band€, MATV, CATV jusqLr'è
5GHz.
Cârâctéristiqu6 principal€s
couÊnt coliecteû môx.,25 mA
puissônce dlsslÉetotôLe , 30O rnv.

Gôin en courônt' 40 à 90 pour VcE
=-l0Vet lc = 14 mA.
Fréquence de trônsit ion, 5 GHz
pour .=14mAetVcE=10V
Gô n max., 19dB à BooMHZ.
Figure de bruit,9,4dB à 800MHz.



DOMOTIQUE

UN EqLAIRAGE I2V
AVEC UNE LAMPE A ECLAT

lu -même. Lô consommation est de
1,8 à t A, ce quiconesponclà une
pu ssance de l'ordr€ de t0 \?.
bl B.tê de rèDpr

Les portes NAND i et ll fofinent un
mutvibrat€ur ôstab e. sénèr€ d€s
crér,earx de fofi1e cafiêe dor,l a
période dépend €ssenue em€nt
d€s vôl€urs de Ra et de Ce, Dôns le
côs présent, cette période est d€
90 mi lis€cond€s, ce quiconespond
à une fiéquence de 50 Hz. Lô pofte
NAND lV inverse les créneôux pro
duits pôr e multivibrdteur On ob-
serve ôinsi une opposit on de phôse
entre Ia sortie de lô porte I et cel€

.l oénérorion
dc la haurc tcnrion

Les trônsistors Tr, T3 et Ts constituent
un Dôr ington de pussdnce llenest
de même €n ce qul concerne les
t6nsistors Tr, T4 et T6. LJn te tlpe de
montôge réôlise une très fod€ ômp i
ficôtlon du courônt. Ainsi, orsque a
sodie de a pod€ NAND lV presente
un élat hôut, un courant assez inten
se cÎcule daas lrn sens donné dans
l'un des enroulements bôss€ tension
du t€nsformôteur. Lorc de lô derai
ôlt€mênce suivônte, c est la sortie de
la pode NAND I qul est è état hôut.
I en resu te Lrn courônt dans 'ôutre

enToulem€nt OôSSe tens Ont Ce Cou-
rênt est en sens contrd r€ pôr rôpport

Sur e pr môire, on recue I e a ors un
cou6nt ô t€môtit pôs tÈis sinusoÎdê
il est vrô1, mas dont Iamplitude €st
re ôtl\€mert forte : l 300 à 350 V Le
pont cle dlocles Dt à D+ redresse es
deux ôternônc€s. Surla polarité po-
sitve de ce ponl on d spose ô 0|s
d un potentlel continu ôssez forte-
mentondulé/ dont l€s môxima atte
gnent une vô eur de plus de 300 V.
Par l intermédiôire cl€ Ds €t d€ Rp, es
côpr€cltes Cr, Cs et C6 sont chô€ées.
C?st cett€ reserve d'énergle qui ôl-
ment€ péiocliquement e tube è
éclal. De menq pôr D6 et Rs, i se
proclu t égôlement la chô€e Péro-
dique cle C7 dont a É*Ne dëner
gie seruirô à lô commande des dé-
cl€nchements du tube à éclôt. L€s
résistances Re et Rj déchêrgent les
côpôc tés précédenrnrent évo
qùées. Celle ptécauTan êvlTe de

ressent r de desagréobles secouss€s
si on venôit è toucher pôr inadver-
tance les ômôtures, une fois le mon-
tôge c]éb€nché de son ôLimentôtlon.

dcr d'É.lcn.hêmênlt

Les résistônces Rq et Rto forment un
pont divlseur de t€nsion. Aux
bom€s de Re et grâce ôu cu6eur de
'ôjustôb, e A, i est po6sib e d€ pré-
ever une frôct on de 0 à 5 7ô du po-
tenti€ disponible sur es armôtures
po€itives des côpacités C+, C5 et C6.
Lo6que cette frôct on ôtteint une vô-
eur con€spondônt à a dernièrc ten
sion d ôlimentôilon, ceslà-dir€ en
viron 6 V ld porte NAND I bôscLre.
Sd sorue pôsse ôors cle étôt hôut
!€ls lâat bas. Lô fréquence d€ ces
bôscu ements augrnente sl le pouÊ
centase du pot€ntie pÉe./ê pat e
curs€ur de ajustôble ôugmente.
C est d'ai jeurs sulvênt ce princ pe
que |on réglerô ô pâloclicité d€s
déclenchem€ns à la vôl€ur cléslrée.

Gl Dé.|èr.hcncnrs

Dès que a sort e de ô pode NAND I I
présente !n étôt bôs, le trônsistor PNP

Grâce à la persistan-
ce rftinicnne, un tu-
bG à éclat dont le
déclGnchem€nt pé-
riodlque se réalise à
une fréquence
conv€nabla pcut
procurer un éclaira-
ge tout à fait convs-
nable. C'est sur ce
principe que rcposc
le présent montagc,
qui peut par ôilleurs
être également utili-
sé comme bâllse de
détressc. ll suftit
DÆ,UJ cela de tégler
la fréquence de pro-
duction des éclats à
une valeur plue
fâible.

| - le pfncipc
Lô hôute tension nécessair€ à Iall
mentôtlon du tub€ à éclôt est pro
duite pôr un hôch€ur qui déli\{e des
créneôux à une ïiéquence de 50 Hz.
Après amplification, ces d€mie6 ôt
taqLrent l€s €nrou ements bôsse ten-
sion d un trônsformôteur é évôteLrr
de potentie . Le potentie ôins obte
nu est redr€ssé et fltré; lse côrôcté-
rise pôr une vô eurd€ plus d€ 300 V.
Des cond€nsôteurs d€ puissônce se
chôTgent ptogressiveraent à travers
une réslstônc€. Si le niveêu suffrsônt
de potenti€l est ôtteint, un thyrlstor
dlimente la self de déclenchement
qui€st à lô bôs€ d€ éclatdônsletu-

ll - lc tonctionncncnt
(fis. I et 2)

cl Alitncnft ion

Lénerg e peut être fournle par une
bôtterie 19V. Lô diodu d€ pulssônc€
D7 hit office de détromp€ur, tandis
qu€ lô côp'ôcité Cr découp e cette
alimentatlon très simp e du montôge
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à éc aL on enregistre ponctuelle-
ment un pot€nti€ de l'ordrc d€ plu
sieurs kilovdts qui est à a bôse de
l'ômorçôge du tLrbe. Les côpôcilés
Ca, C5 et G rest tuent ôlors brusque-
m€nt toute l€ur énetsie et s€ techôÊ
gent après 'émission de 'éc at pour

lll - lâ réâlkation
.l Cii.uir i'npri é ||ig.3t
Lô râ isôtion du circult imprirné ôp
pelje p€u de remarques. A noterc€
pendôni ia néc€ssité d€ prévoî une
arseû slffisônte des pistes achemi-
nônt le courdnt basse tension ôLr Dar-
ington et aLrx enroulements du Yôns-

Après grôvure du circuit dans un
bôln de perchlorure de fer, le mo-
du e serô soigneusement rincé dans
l€au tiède. Pôr lô suite, tout€s les
pôstllles sont è percer à l'aid€ d'un
bret de 0,8 mm de diamàre. ceÊ
tôins trous seront è agrôndir par lô sLrl-
te ôf in de les adôpter ôux
connexions des composônts dôvôn-
tagevolumtneux.

bl |tnplanllllo||
dêr .o por.nrr lfig. at

On débuterd pdr la miseen plôc€ de
Iunique strôp d€ liôison. Ensuiie, ce
sera le tour des résistances, des
dlod€s, de l'ajustable et du support
du circult integré. On terminerô pôr
les composônts les plus \olumineLx.
Les trdnsistoE 9N3055 seront fixés è
l'ôide de vis de 4 mm de diêmètre,
ôssurant ô llôison é ectrique avec le

tr
G

tr
ic
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17 se rnet à conduire. En paticlr ier,
et pôr I internlédialre de R1r et de Ds,
un courant cÎcule à traveG lô.jonc-
tion gêchette cathode du thyristor
de commande, ce demier devlent
a ors conducteur et lô câpôclté C7 s€
déchôrS€ brutôlement dons l'un des
enrouements de lô self de déclen-
cfien€nt. Dès que ô capaclté C7 est
déchôrgée, c'est-à-dire en rno ns de
quelques mlllisecondes, e dylstor

s€ b oque è no!,\€au, ce qui permet
à ç de se rccharget aflÎ, d ète pÊle
pour l€ déclenchemeni sLrivênt.
L'enroulement de cornmônde de lô
self d€ déclench€rn€nt s€ côlactéri-
se pôl un nombre de spîes sensi
blement plus fôibe que Ienroule-
ment d'utilisation. La self réôlis€ une
très fort€ é evation du potentie . En
pafricu ier, entre 'arraature de dé-
clench€ment et l€ "moins" du tube
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module. On obtiendrê un me ll€ur
contôct en etamant aupôravant es
pôstllles côrrées prôles à c€t elfet
Le transformôteur sera soudé côté
c\tivte.
Lô s€f de cléclenchement doit être
orentée dôns € bon sens; pour ce
ô, est néc€ssô re ôupôrôvônt de
5ieîrc?Aet es en.ou emerls ôasse
et hôute tens on Dans lê prôtique, ll
suffirô de mesurer ô résistance oh-
m que de ces enrouements. Lô ré-
ssldnce la plus fôibe conesponclà
I enTou ement comportônt le
nombre de splres le moins élevé
c?st cet enrou ement qu'ilconvient
de relier ôu thyistor de comrnônde.
Attentlon égôlement è l'orlentô|on
conecte des ôutres cornposônts po
lôrsés ie s que l€s diodes, lê côpôci-
téCr et lecircLrli intégré. Le montage
ne nécessite ôucune mise au polnt
parricu ière si ce n est e réglôg€ de
ô fréquence des déc enchements.
Cette dem ère ôugmente s on tour-
nele c|)$ev de 'ôjustabl€ A dêns e

L'ôjustôble peut éventuel ement être
remp acé pôr un potent omètre ôc-
c€sslb e de ô surfêce de lô fôce
avant du boltier suivônt I Lriilisation
envlsagée du montôg€.

nob€rt I(NOERR
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Le domaine que
nous ôbordong dang
cettc aixième partie
est entièrem€nt
consâcré à l'étude
de la réponse dcs
circuits R-C et C-R
lorsque ceux-ci sont
attaqués par des si-
gnaux carrés.tô

deconnaissance de ces
répons€s typiques
associée à un mini-
mum de raisonne-
m€nt permettra de
comprendre l'origine
des dffomations
dont l'étage d'€n-
trée de I'oscillosco-
pe peut Are r€spon-
sable dans certaines
situations. Cettc
connaissônce est
donc capitalc ai l'on
veut éyllet de mallte
Gn doute la qualité
du montag€ tcsté.

| - clarsifi<âtion
des réponsas

dcs circuits R.C
al Mont.rge intégrqrêût

L expérience que nols vous propo
sons de rea isers'appulesur eclrcut
R C d€ ô tigure la, ôttaqué par un
générôteurde signaux côrrés de fré
quence successivement éSôle è
900 Hz et 50 kHz. On pourô réôl ser
ceïïe expêrrcnce en prenênt
R= 10kçr,  C= 10 nF
On constdte sû les figur€s1b et lc
que lê forme des sgnaux de sort e
dépend forternent de a fréquence
t. On démontre môthématlquement
que cette forme dép€nd en fôit clu
rapport entre la constante de ternps
î = RC clu c rcu t et la péiode T d€s
s gnôux. La forme observée è lô tigu-
re lb (F= 50KHz, r = 5T>T) cones-
pond è une ntégration môthânô
tiqu€ pusqu€ les pdllers du cdrré se
sont trênsformés en fêmpes. C'est
pour cette rôrson que e anontase est
quôllflé " d'integrôteur ".
En revônche, pour ô fréquence
900 Hz (r = 0,09 T <T), on ne peut
plus vrô rnent dire que le circuit réô
lise une intégraton côr es sgnôux
sont fod peu déformés. Le c rcuii R-
C aant un fi tre pôsse bôs, s€u es es
tr6nslt ions frônches du signôl Ve
(fronts montants et descenclants)
sont . rôboiées ". Ce phénomène
sexplique en fait pdr lô forte ôtté-

nuation que sub ssent es harmo
nques .ie fréquerce é)erée canle
nus dôns e signa caïê. CetTe afri-
f'rêt on pourrait être confrmée par
Lrne étude en régim€ sinLrso ddl.
Compte ten! d! fôit qLr'on pêsse
progressivement d un comporte
ment è 'êutre lorsque lê fréquence
des signêux évo ue, et bien que ce
id ne soit pôs tout à fa t €xôct sans
être tout à fô t fêux, on dit parfois
que, pour les fréquenc€s basses, ie
circult R-C se compoare comme un
'TnA(lVô S InleSTêteUT"

ll flontsgc dérivlreur

En nteverussant es ééments Retc
(f ig.2a),  on peut faire des re
môrques ônôlogues toujouB bôsées
sur I  observôt on des osci l lo
gGmmes de ô tension de sodie vs
dont ô forme, présentée figurea ?b
et 2c, correspond ôux mêmes fré-
quences que dôns ecôs précédent
PouI des iiéquences b,dsses (r<T),
ê forme d! slgnalVs fôt p€ns€rà ô
dérivat on môlhématque du sisnô
Ve (lô dérivée d'un€ constante est en
effet nu le, et pour es trônslUons ôs-
simiôb es à des dro t€s d€ p€nte n-
î inie,  an éctJpùe un pu se qui
semble tendre lu ôussivers infin ),
ôlors que pour ej ftéque.rces ée-
vées (r>T), le circuit C R s€ ôissant
traverser pôr e signôlVe qu'Idéfor
ne à peine, cel\i c se comporte

pour les mân€s rôisons que leckcuit



R-C, pour es hôutes fréquences, e
circuit C R est parfois quô ifié d€
môwôis dérivêteur.

Létude que nous venons de dév€-
lopp€r est très importônte car i est
très rôre qu'un clrcult électronique
(un ampllfcôteur pôr exemple) pos
sède au nlveal de son entrée (ou de
sô sodie) un schémô éqlvôlent ne
comportdnt qu'une rés stônce pur€
Re. Le p us souvent, on trouve en
p us de cette résistônce un€ côPôcÈ
té *Ce" qLrltrôduit e comportement
en fréquence du trônsistor d'entrée
ou qui exlst€ ph)siquenrent pourôs-
surerun découp ôge. Suivônt l€ tlpe
de schémô équ vê ent ôvec equel
on trôvôile, ces ééments peuvent
être disposés en série ou €n pôrô lè
l€. Lô figure 3 trôdu t ce consiôt et
montr€ que l'étôge qul attaque cet

flolttÂ6t5 DE rlxflcl taul
it Dù Daflvattut.

Yadm 1V/dû F= 50ldz

ômplificdteur se cornPofte, au ni
veôu de sô sorti€, comme l'associô-
tion d un générdteur de tension en
série avec une impédance série Rs
Ca
Suivant les valeurs relôt lv€s des
condensôteurs Ce er Cs eT la fuê-
quence de travôll, 'associôtion de
ces deux montôges pourô se com
portercomme un circuitC R (déri\€-
teur) ou comme un circuit R C (inté
srateur),
Tout éectronicien, même ômateur,
doit sôvoir reconnôftr€ ces compor-
tements, qlte nous quôlifierons de
fondan'rentôux, afn d€ comprendre
l'origine de ceftêlnes observôtions. I
est évident que l 'étêpe suivante
conslsterô, bien entendu, à coniger
l€s défauts ôfin que les signaux de
soarie de ômp ificôteur ressernb ent
l€ plus possibleà ceux de l'€ntrée.
Cette connôrssance permettra, par
ai leurs, de cornpr€ndre origine des
déformations observées è l'osc lo-
scop€ quônd celul ci est plus ou
moins bien utilsé.

Ya 1v/dlv 6r Yb o,2vldiv F=50kHz
-E= ÊC > T monra€o InrégE!8ùr

YàsIYô lv/dtv F = 2OOIL

^. Yâ€rYb 1v/dtu F = 200tts
", T - RC < monrâ!ê dé vsbri

ll - Un Gircult
sans détaut

Al Ouêtlicnt

Nous venons de voù que es circuits
R C et C-R déformaient tous les deux
es signaux cônes quileurétôient ap-
p lqués. L observôUon montre ce-
pendant qu€ ces défcrmôtions sont
de sens opposé. On est donc en
droit de se demôndeT s'il ne serôit
pôs possibl€ d€ combinerces deux
circults impôrfôlts ôfin d'en obtenir
un noweôu n'ôffuctônt ôucunement
lô fonne des slgnaux.

al k tolulion

Cette qu€stion trouve sa réponse
dôns l'ôssociation des cîcuits lnté-
grôtelr RjC, €t dérivôteur CrRe de a
flgure /ta qui, dans certôines condi-

aofltotftr||tÎ D!5 tota.
ta€r, ,$vÀxt t v ult
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Att6nud6ur cofipssé

une grônde bônde pôssônte et ltne
dyna.r,iq]e êlevêe, de 5 mv/div à
90v/di, l'étôSe d entrée compode
obllgato rement un atténuôteur et un
amp ificôteur à tbnsistors (des FET e
plus sowent). Pour les fréquences
é evées, ces trônsistors êssociés à
leurs éléments de polôrisatlon et de
protecUon ont un schémaéquivô ent
que on ne pelt TepTésenter simp e-
ment pôr résistênc€ mais plutôt
comme l'associêtlon en pêrôl è e
d'une resistance et d'un condensa-
Tett. Ces ternatgues d 'Arde pté
cédenle exp quent 'orisine d€s
éléments des diffurentes cel ules de
I atténuêteur des tigureg 5â et b.
S€u l'atténuatelrr 1/T 0" est represen-
té, les ôltr€s étant de conception
sensibl€rnent ônôlogu€. Les coeff -
clents d'ôtténuôtion intermédiôires
par 2 et 5 sont obtenus en rnodifiônt
I'dmp ifcatlon grôce à lô troisième
brônche du commdôteur.
Les différentes cellules d€ Iatténuô-
t€ur sont conçu€s pour que I'irnpé-
dônce équiva ente vue des bomes
d'entrée de 'oscllloscope soit iden
uque pour toutes l€s posltions de
'ôtténuôteLrr. Les vôleurs que l'on

trouv€ actuel ement cofiespondent
à l'associôtion €n pôlô|èle d'une ré-
s stônce " Re " de 1MO et d 'un
c o n d e n s ô t e u r  " C e '  d e  9 0 p F
(fig.5c).

IDD|ltox DUx ltÀat allt
Iù tt{t a0tttafiÛil^tra ou
Dllll! ,otlDa atflLt altor

Si |on veut ôjouter un côllbre sup
plémenlôlre, destlné p& exempl€ à
ô mesure des tensions de forte ôm
p itude, on devra djouter non pês
une s mple résistônce en série avec'entrée du scope mais un tôndem
pardlèle "Rr Cr " telque celui de lô
tigute 6. La résistônce Rt aurd uneva
leurtelle que le diiseur resistifdlnsi
constitué ôpporte l'ôfténuôtion sou-
haitée, le condensôteur Cr ôssurônt
pour sê pêrt l'égôLité des constôntes
de temps ReCe = Rr Cr .
Pour passer, parexenple, du calibre
9ov/div à Lin cô lbre 50V/d v, on
écrlt Rd(Rr+Re)=95, ce qui donne
Rl = 1 ,5 Re = 1,5 MQ et Cr = ReCe/ Rr,
soit Cr =23C€= 13,3pF
Dt 1o rond. doglllo.Gop.

Sa constitut on (associôtion parôllèle
Rs-cs) est en tout point ld€ntique à
ce le d'un étôge de l'atténuôteurque
nous venons d€ décrire. La seu edlf
férence v ent de son coefficient d'at
ténuôtion qui est €d à 10, ce qul
donne Rs = 9 Re et Cs=Ce/9. Le
condensôteur Cs est en fait un ôjus-
tôbl€ que l'on doit réSler pour assu
rer 'éga ité des constôntes de temps
RsCs et ReC€.
Chaque fôbr cant propose des

DC

tions, se contente d ôtténuer les sÈ
snaux sôns les déformer, comme le
prolfi€ l'o6ci logrômme de lô tlgur€
lb. Le montôge ainsi réôllsé consu
tu€ un ôtténuôteur quôllflé de com-
pensé en ce sens qu'i ne modifie
que ômplitude€t non la forme des
slgnôux. Pour qu i l  en soit ôlnsi,
es deux constôntes de temps

,r1= RlCr et r!= RrCt doivent €tre
égôles. Dêns e côs contraire/ si
19>11/ e mOmASe AUrô enCOTe Un
côrôctère intéSrôteur et pour rr<1],
un côrôctàe dâlvôteur (lig. 4c €t
d).

Gt Âppll.rllon ù l'or.lllo..op.

Pour qu'un oscilloscope possède
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sondes ôdaptées à ses appareis.
Néônmoins, comme es lmpédances
d'entrées des osci loscopes sont gé-
nérô ement normdl isées (T Mç1,
90pF), ilest sowent possibl€ d'utlli
ser une sonde de marque x avec un
scop€ de mêtqle y.
Avdnt d'utilser cett€ sonde, et mC-
ne si  ce e-ai  est de lô même
natqre que cel e de'oscllloscope,
I fôui procéder à son réglôge. Cette
oÉrôt on s'ôppui€ sur 'observêtion

du slgnôux côfies transltônt à ïêvers
ô sonde. Les slgnôux ôpplqués à
l'ensemble " sonde-scope" seront
prélevés sur ô softie de calibrage
disponible en face ôvônt du scope.
A défôut, on prendrô ceux que dé-
llvre un générôteur Bf rég é sur 1 kHz
pôr exempl€. A ôide d' !n pet i t
toumevis, on ôjusterô ô côpacité ré-
glêble de ô sonde de façon que les
signêux visuêlisés soent bi€n cêfiê
et ne présentent ôucun des défauts
des clrcuts R C etC-Rdes figurcs l
€t2(b et c). I est bien évidentque
l€ qénérôteur seryant è cet étôlonnô-
stdoit ul m?me délivrer des s -

Sndux parfaits, slnon cette procédu-
re n'a ôucun sens. Le contrôle de lô
quôlité des s gnôux clolt étre fô t sons

El Rch.rquê

L'intérêt d'une sonde ne réside pôs
unjquement dôns son co€ff clent
d ôtténuôUon p€rmettônt de visual -
ser des tensions de fofte amplitude
mo s ôuss €t surtout dans € fôitque
l'impédance que cele-cl présente
aux montêges €st constituée de 'ôs-

sociôtion en pdrôlèle d'une réslstôn
ce de 10MO et d'un condensateur
de 9 pF clont l'effet p€ftlrrbôteur €st
beêucoup rnoins rmportônt qle ce-
lul de 'lfirpédônce propre du sco-
pe. Son ut i isôton €st 'un des re-
mèdes aux problèmes que Ion
rencontre pôrfois lorsqu€ des si-
gnôux n ont pôs la fonre ôttendue €t
que orig ne des déformatlons Pro-
vi€ntd€ la presence de'lmpédônce

d'entrée du scope €n pdrallè e sur e
montôge.

l l l - lnflucnce
dc I'oscilloscopc

sur lcs signâux lclcué'

Al flauvolr. urlllrrrlo|r ds
.omôurûlcor ̂c.DG d'.nliéc

Lorsqu'on uti ise l'osci loscope pour
visuôllser es sgnôux carrés dé ivrés
pôr un générôteur travail ant en bôsse
fréquence (typjquernent inféreure à
une centôlne de hertz), s I'on nt
prend pôs gôrde et que l'on uti ise le
commutateur d'entrée en posit on
AC, les beaux côrrés ôlxque s on
s attendait se trônsforment en ôffreux
trôpèzes, comme e montre ô flgu-
re 7ô. Lô forme trapézoldôle est
d'autônt p us prononcée que lô j7é-
quenc€ €st plus basse. Lô côus€ de
cett€ déformôtlon, qul nevient pds,
cornrn€ le croit sowent l€ débutant
du générdteur luÊmeme, €st a pré-
Senc€ dU condensôteut (C, (de vô
leur tlpique 100 nF) lntrodu t pôr le
comrnutôteur Ac-m. Dest né è em-
p€cher le pôssôge de lô composôn-
te continue des signôux âudiés vers
'étôge d entrée, ce condensôteur
constltue avec lô résistônce d'entré€
Re un dâlvôteur (CRe) dont 'effet

s'estompe quônd ô fréquence aus-
ment€ puisque, Slobôlement, ce cir
cuit est un fitre pôsse-hôLrt. On ne
tient pas compte d€ Ce côrsô va eur
est très inférleureà celle clu cond€n-
sateur d€ iôison C.
On supprirn€ 'effet de trapèze ab-
sewé en b'ôscu ônt le commutôteur
de couplage en posit ion DC
(fî9.7b).

Bl Inllucn.ê dG l'ltnFéd.lrcc
d'Gnlréc R.-Co

Pour l'expérlence de lê figure 8ê, e
générôteur de signôux carres d'ôm-
plitude + 2 V et de fiéquenc€ 9KHz
est relé ôu divis€ur résist i f  R1=

Rr = 1 MO. L'oscil ogramme de lô li-
gurc 8b montre que ce simple dlvi
seur réslstlf présente un côrôctère rn-
tégrôteur, et ce malgré ôbs€nc€ de
condensôteurs (é éments PDsiques
irnplôntés).
k prem ère jdée quivient à l'esprlt
du débutônt consiste à mettre en
côus€ ô quôl té du générat€ur ut lise,
suttout 5i ce ui-cl est un montôge
qu'i vlent d€ réôliser. La réôlité est
toute différente côr le prob ème
vlent de 'oscllloscope dont lô pré-
sence aux bones de Re lntroduit €n
pôrô lèle sur cette rés stônce sa
pTopre résistance inteme Re et sa cô-
pacilé d ertée Ce.
Les conséquences sont de deux
ordres,
Lô premièr€ concerne l'ômplitude
des signaux observés qui, au leu
d'être de + T v (Velt), ne vôut que
i 0,6V(V€l3), car a mise €n Pôrô lè
l€ de Re = 1 Mç) sur Re donne un€ vô-
leû Rt=500kO qli modifie celle du
coefflcient d'atténuauon qui passe
de 0,5 à 0,33.
Lô seconde concerne lô fome d€s
signauxcôr e schémê équivalent de
ce circuit peut se mettre sous ô for-
me prêsentée à ô flgure 9 en uuli-
sônt le schéma équvalent du géné-
rôteu de Thé\€nln qui ôllmente Re.
L'analog e ôvec le clrcu t de lô figu-
rc ta étônt flôgrônte, on comprend
'oigine des phénomènes ob6erves.
Pour réduire 'nfuence d€ l'lmpé
dônc€ d entrée du scop€, Ifôut ut
is€r une sonde (atténuôtion'1/'10')
dont I'impédônce d'entrée (10Mo,
9pF) peirurlc€ b€ôucoup moins e
mont€e étudié que ne e faisôit l€
scop€ seul, comme e proLrr'€ lé ti-
gure 8c. Le résulbt n est pôs parfôit
nrôls l'ôméliorôtion est sens ble à la
fois sur e coeÉficient d'ôtténuation
du diviseur (quôsiment égôl à sê vô
leur déô e) et sur 'effet intésrôteur
q!1, sêns dispôrèître totô ement, est
foftement rédu t.
Si l'on ne dispose pôs d'une sonde,
et bi€n que lô solutlon préconisée
modlfe le montôse que l'on âudle,
on peut rédulre l'€ffet lntégrôteur dt
à l'impédônce d entrée du scop€ en
créônt artifci€ lement l'effet inteBe.
llsufft pour celô de mettre en parôl-
lèe sur Ri un condensâteur C de vô-
leur tel e que ld constônte de temps
Rrc soit éga eàcelledu circult (R, en
pôrôllèle sû R€ et ce). Expérlrnentô-
lernent, on dispos€rô en pôrôl èle sur
Rl des condensateurs de vôieul
crolssônte ou un ôjustôble d'une
vingtôine de p cofarads sur lequel on
ôgira pourque lô form€ dLr signôlVRe
soit tr'ien côrrée. Une vôleur proche
de 10pF dewôit convenù môis s les
essôis sont réôlisés sur plaque de

( b )

rÂJv taa oflu3a$otl Dl,
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connexion, ll est possbe que l'on
note queques écôars dus è lê côpâ
cité propre d€ ces pôques qul in-
iervientè lô fo s au niveau de R1 et de
R?.

Cette seconde so ut on ne doit âre
uti isée qu en dernler ressort pour
vérifier que c'est bien e scope qui
est ld cause des déformat ons €t non
l€ générôt€w qui est déficient. Une

fois lô rn€sure terminée, on doitôter
le condensôteur ôjouté en pêrallèe
sur Rt sous peine de modifier a for
me des signôux déliwâ par le géné-
rêteLrr rnême en l'absence du scope.
Ces études et les quelques exern-
ples que nous êvons trôités rnontrent
qu€ ô form€ cles signôLrxobt€nus en
réponse è des génâôteuls déllwônt
des côrrés permet de connôîtr€ lô
nôture des montages étudiés, rna s
ausslqu llfôutfdiretfès âttention è la
fôçon d uti iser 'osciio6cope si on
ne v€ut pôs qu€ celui-ci pedlrbe le
fonctionnement du mo.tôge étudié.

| 
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Peffofinônc€s, f ôb ité et sécur té
sont l€s trois critèr€s qui côrôctâi-
sent €nsembe de ô productlon
Metrlx. cette entreprise d)nôanlque
propose une gômme vêriée d'ôp-
pôreils de n'resure répondônt à a
norme CEI'1010, norme qui gôrantit
un haut niveau de sécurité polrr
'utilsateur. Outr€ s€s féputés mu

timètres, Metrix élô€ t môintenônt
sa gamrae dosc loscopes mlxi€s
êvec les n'roclè es ox80t €t
OX802r, modèles munis cl entrées
d fférentie les et permettant, pôr
€xemple, observetion de réseôux
triphôsés sêns sond€ ôtténuatrjce,
le régldg€ de la sensibillté d entrée
permettênt une ômp tude de
900V pôrdivlsion. Déciciément in
novôteur dôns son domôine d'êcri-
vit4 Metrix n'ô pôs hésité à se lên-
cer dans un€ po itique multimédia
très êmblueLrse en créônt son pre-

scopes à mén'ro re Le rnu timédiê
permet de concevoir un outil de
trêvôl ôttrayônt, efflcace et, surtout,
cloté d'une côpôcité de stockôse
redoutab e: on peut ê nsiy mémo-
riser un grênd nombre de photos,
de dess ns, de v déos et de texes,
e tout êgrémenté pôT une mus que
cholse. Môis la prlncipôle côrôcté
rlstique du CD-ROM est la possibi
ité d organiser son contenu d'une
mônière ntefôcuve, lôlssônt ains

'utillsôteur consulter llbrement les
clifférentes rubrlqu€s. Ce prer.ier
produit multiméd ô, qu concerne
e Metrix o/€0t0, est ôvônt tout un
out l  pédôgoglque L'ut l  isôteur
pourrê, d un€ manlère virtue e,
procéder à lô mise en rolrte et ôu
régiage d'un osci loscope nurné
riqLre sôns avo rè compulser un ré-
bôôôtif mode cl emp oidont 90 7"
du contenu s€rô oublié très raplde-
ment. Le prof€sseur disposerô ôin-
sl  d 'un support  de cours qui ui
pem€ttrô de retenir tout€ l'atten
lan de ses Aères el de rcntarcel
l'efficac té de son cours.
Les bôs€s théoiques pounont être
ôcqulses par ô consu tôuon de plu
sleurs modlr €s , les téglages ê é-
mentêires, les diikrentes possibili-
tés de connexon ou es côpôcités
spécifiques cl un osci oscop€ à
n'rémoire. ljn glossaire est égô €-
ment ôccessib e quldonne ô déf-
n tlon des rnots cles. L élève pound
dinsi s'y référer rêpidement €n côs
cle difficuté de compréhension.
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Le serylce du €ounier
des lecteurs d'Etac-
troniqre fuatiq,re æl
owert à tou3 et €st
entièrement gratuiL
les questions d'<< in-
térêt commun ,' fc-
ront I'obiet d'une
réponse par l'inter-
médiair€ de la r€vue.
ll ssla répondu aux

DES LEgTEURS
puissance 7W e\, lorcque je le
branche sur une prise secteuL on
peut entendre une sode de rcn-
flement continu qui sa ête
loÆque je le branche sû piles.

Le probème que voLrs rencontrez
(ronJlemenT à 50 Hz) dans 'émet
teur ors de son brâfchement sur
une alimentatron secter-ra provienl
de amauvase qla té de cette a -
rnentaton. llaut savoir que toutes
es a irnentations ne peuvent a i-
menter des montages HF car eles
ne cornponeft pas les protectons
necessarres, comme paT exeT|ple
les filtres ob igatoires alin d éviter
des emontées de HF dans es c r
cuits et une mise en osc atonsde
ceux-c L'a imeniation que vous
ut i isez ne dot pas de plus pos-
séder un I lrage co(ect de la ten-
son a leTnat ve secondaire

LE COURRIER

Je cherche le schéma d'un
c o nv e rt i s s e u co nti n u - afte h ail f d e
22OV de sonie et de lréquence
ajustable entre 50 Hz et 20O Hz.
Cet apparcil est destiné à alnen-
ter un noteut équipant un téle-

Nous n'avons Tna heuTeLrseanenl
pas publié de réa satons se rap,
porlani à ce que vous recherchez.
Plus eurs cofvertisseurs ont élé
proposés dans nos colonnes,
mas pour lapp icat ion à aquele
vous le desllnez alrcun des
modèles défits ne pourra conve-
nlr ,  a l réquence de âtênsionater-
native devant étre parfaitement
stable une fois rég ée et présenter
une lension de sort ie de Torme
s nuso dale. C esi  seu ernent à
cette condton que e télescope
pourra rester centré sur oblectif
v isé I  conviendrai t  d 'ut l iser un
convertisseur à fréquence de Tonc-
t onneûrent ! tra-stable. Ce type de
montage est lrès comp exe

I r,r eueusrrx xouznor

Souhaite obtenir des renseigne-

La durée de v e d un tube catho
diqLre esl  loncton d' !n cefrain
nombre de paramètres dont les
pus impoftants sont e nombre
d'alumages et d exlrnct ions du
télévseur la rnaf ière dont est
réglée la !rn nosllé du récepteur
et sa qualté de tabr icaton. Pour
Lrne utilisaton moyenne, a durée
de vie du tube peut âtte ndre six à

dix ans. Vous pouffez trouver
IoLrwage qu vous ntéressê aux
éditions Dunod, 15 rue Goss n à
[/]ontro!rge.
En ce qu conceane lâmpliTtcateur
d antenne, i conviendrart que vols
nous envoy ez le schéma du mon-
rage.

] r* nor,us ow*rre

Je rcncontte quelques difficultés
dans le bnnchement d'un émet-
teu FM, avec une almentation
externe. On entend le rcnflement
du transfomateû dans le récep-

Le proDleme que vous rencontrez
provient elf ectivement de I'alimen-
tation que vous util sez pour cet
émetteur.  I  convendrat d 'ul i iser
une a mentaton correctement fil-
t rée et régu éeetconstrute àlade
dun translorrnaleur torique Par
ailleurs, cetie dernière sera correc-
tement blindée avec e coTlret rn s
à la terre. Vous pourriez éga ement
procédea à 'allmentâtion de voire
émetleur à 'ade d une battere de

I r,r, rucrrx rurcur.

A éalisé le déchargeur d'accu-
mulateurs CdNi publié dans notrc
revue n'189 de féwiet 1995 et
n'obtient pas un bon fonctionne-
ment cle sa maquefte.

Le monrage que vous avez
conslrLrt  Tonct ionne, mais une
efTeuT au n veau de avaeutdes
résistances de pu ssance Rs à Rr3
s'est g ssée dans anoraenclature
des composants. I  convenl d 'ut i -
iser pour ces rés stances es

vâleurs que l 'on dist ing!e s!r  la
pholograph e en début d artic e
s o t : 2 7 , 3 9 ,  4 7 , 6 8  1 0 0  e t  l 5 0 O

E.TS.t
recherche ouleurs
dons le domoine
de l'éleclronique

de loisir
Ecdre ou téléphoner ù

B, TIGHITRA
2 ù 12, rue de Bellevue

750t9 PARTS
Ié1.: (l)44.84.84.84

âutras quGtions par
des réponses di-
tect6 et p€6on-
nelles dâns |eg li-
mitcs du temps qui
nous est impârti. I n l. :n:rox

] r,r roxc,s nul. ou:rrc

J'ai modifié I alimenêtian pout CB
afin de la rendrc ajustable. Je
vous transmets le schéma modi-

Le schêrna que vous nous sou-
rnettez semble êtrejuste P usieurs
art c es concernant a réal salion
d'a.npè€mètres ont été pfoposés
dans notTe revue L empèremètre
devraêtre pacé soten sére dans
a l igne d a imentaton non régu ée
dLr colecleur du 2N3055, so I  en
sortie de l'aiimental on. lvla s, dans
ce dern ercas, suivant le shunt uti-
isé (0.1 O ou 1 O), une chute de
tension plus ou mo ns impoftante
nÎeru en0Ta.

I r,t, crrusrorxr ur,rorxr

J ai rêalisé la table de mixage
pârue dans ]e numéro spécial de
jui et-août. Je déslre quelques
i nf ormati a ns s u p p lémenkircs.

On ne peut connecter des haut
pareurs sur une table de mixage,
cette dern ère ne possédant pas
d'amp licâteurs de puissânce.
Le connecteur à tro s points auque
vous la t-ôs a uson est ut lisé à la
connexon de a tension d'almen

I r,l. emeoav coumnrn

Je possède un émefteu FM de
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